COMUNE DI SASSARI
Unita di progetto PINQUA

PIANO NAZIONALE DI RIPRESA E RESILIENZA (PNRR)

— MISSIONE M5C2 - COMPONENTE C2 - INVESTIMENTO 2.3 -
PROGRAMMA INNOVATIVO NAZIONALE PER LA QUALITA DELL'ABITARE

RIQUALIFICAZIONE SPAZIO PUBBLICO LARGO MONACHE CAPPUCCINE

CUP:B85121000040001

All.M

Capitolato speciale d'appaltfo

progeffista sindaco

Arch. Andrea Sussarellu Dott. Giuseppe Mascia

archeologa responsabile unita di progetto

Dott.ssa Laura Lai Dott. Claudio Antonello Castagna
geologa r.u.p.

Dott.ssa Laura Tavera Arch. Angelo Giuseppe Pisanu

PROGETTO ESECUTIVO

Finanziato A MIT ., i : i :
dall'Unions e pes ﬁ e PO [Laliadomani

DilLL ] Lh & i b P

F €1 T R R gk PR

Pt e E1)

o SEIE R (1 AR B




COMUNE DI SASSARI

Prov. di Sassari

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

LAVORI DI:
PNRR-MISSIONE M5C2-COMPONENTE C2-INVESTIMENTO 2.3-P ROGRAMMA
INNOVATIVO NAZIONALE PER LA QUALITA’ DELL’AMBIENTE (PINQUA)

RIQUALIFICAZIONE SPAZIO PUBBLICO LARGO MONACHE CAPP UCCINE A
SASSARI
CUP : B85121000040001 C1G9966428C8E

CAPITOLO 1
OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMEN TOE
CONTRATTO - VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1

OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutteplere e provviste occorrenti per eseguire e dare

completamente ultimati i lavori di:

RIQUALIFICAZIONE SPAZIO PUBBLICO LARGO MONACHE CAPP  UCCINE A SASSARI

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le pezsoni, le forniture e le provviste necessarie dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni ktalsial presente capitolato speciale d'appalto,lecaratteristiche
tecniche, qualitative e quantitative previste dalgetto esecutivo dell'opera e relativi allegaii geali I'Appaltatore
dichiara di aver preso completa ed esatta conoacenz

Sono altresi compresi, se recepiti dalla StazigEalkante, i miglioramenti e le previsioni miglitisee e aggiuntive
contenute nell’'offerta tecnica presentata dall'digpare, senza ulteriori oneri per la Stazione #ppge.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque eéfiettsecondo le regole dell'arte e I'Appaltatoreedmnformarsi alla
massima diligenza nell'adempimento dei propri abtili

Ai fini dell'art. 3 ¢. 5 della L136/2010 e il Codiddentificativo della gara (CIG) relativo all'inteento €9966428C8Ee
il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'interventoB85121000040001

Art1.2

SUDDIVISIONE IN LOTTI

La stazione appaltante nel rispetto dei principopei sulla promozione di condizioni di concorrepazaitarie per le
piccole e medie imprese, non suddivide I'appaltotin funzionali.

Art 1.3

FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto € datoraisura con offerta @&RIBASSO UNICO

Nell'appalto a corpo il corrispettivo consiste imaisomma determinata, fissa ed invariabile rifeglabalmente
all'opera nel suo complesso ovvero alle Categari€drpi d'opera) componenti.

Nell'appalto a misura, invece, il corrispettivo swste nell'individuazione di un prezzo per ognitandi misura di
lavorazione o di opera finita, da applicare allamfita eseguite di lavorazione o di opera. Pertdiitoporto di un
appalto a misura risulta variabile.

In linea generale, si hanno i seguenti criteriftinba in base alla tipologia di appalto:

Tipo di appalto Criteri di offerta

A MISURA

Offerta con unico ribasso

Offerta a prezzi unitari

A CORPO

Offerta con unico ribasso



Offerta a prezzi unitari

A CORPO E MISURA Offerta a prezzi unitari

Nell'ambito della contabilizzazione di tali tipol@gdi appalto possono comunque contemplarsi anedieteali somme
a disposizione per lavori in economia, la cui cbilizzazione € disciplinata dal successivo artiddlarme Generali per
la misurazione e valutazione dei lavori.

L'importo a base dell'affidamento per I'esecuzidele lavorazioni (comprensivo dell'importo pettiiazione dei Piani
di Sicurezza) € sintetizzato come segue:

Quadro economico di sintesi

a) Per lavori a CORPO Euro

b) Per lavori a MISURA Euro 750.000,00

c¢) Per lavori in ECONOMIA Euro 0,00

Totale dei Lavori Euro 750.000,00

di cui per costi della sicurezza Euro 20.000,00

La stazione appaltante al fine di determinare kinp di gara, inoltre, individua i costi della malopera sulla base di
guanto previsto all'art. 41, c. 13 e 14 del d.8§2023., per un totale d112.750,45 €

Art1.3.1
QUADRO ECONOMICO GENERALE

Forniture e materiali €. 517.249,55 68,96% 1
Oneri relativi alla manodopera €. 212.750,45 28,37% 2
Oneri della sicurezza €. 20.000,00 2,67% 3
Importo complessivo dei lavori €. 750.000,00 100% 4
Art 1.4

AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori incluso di onedi B/A, ammonta ad Eur825.000,0Curo.

mentre gli oneri relativi alla manodopera e gli wrdella sicurezza compresa IVA €& pari ad266.025,50 (non
soggetti a ribasso), ai sensi dell'art. 100 dejsd 831/2008..

Sono riconosciuti, a valere sulle somme a dispos&idella stazione appaltante indicate nei quadonemici
dell'intervento e, ove necessario, utilizzando anteheconomie derivanti dai ribassi d’asta, i maggiosti derivanti
dall'adeguamento e dall'integrazione, da parte a®rdinatore della sicurezza in fase di esecuzideé,piano di
sicurezza e coordinamento.

L'operatore economico indica, a pena di esclusipbnesti della manodopera e gli oneri aziendali fetempimento
delle disposizioni in materia di salute e sicuregaaluoghi di lavoro eccetto che nelle fornituenza posa in opera e
nei servizi di natura intellettuale, cosi come iesho dall'art. 108, c. 9, del d.Igs. 36/2023.

Le categorie di lavoro previste nell'appalto sanedguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

Cod. Descrizione

OG2 - Restauro e manutenzione dei beni immobili €.94.830,60 26,69%
OG3 - Strade .. e relative opere complementari €33.138,54 45,50%
OG11 - Impianti Tecnologici €. 93.025,04 12,74%
0S24 - Verde Urbano €.110.005,82 15,07%

| lavori appartenenti alle categorie diverse dallgygrevalente con i relativi importi, sono ripditaella tabella sopra.
Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell’apatre, preventivamente autorizzata dalla stazapmaltante, possono
essere subappaltate secondo le condizioni del Ealigli appalti e del presente capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i lavori che la stagiappaltante si riserva di affidare in tutto odparte ad altra ditta
senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccenioichiedere compenso alcuno.

Art. 1.5

AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione, ai sensi deill'd7 c. 5 del d.lgs. 36/2023, e fatto salvo ltesgo dei poteri di
autotutela, il contratto viene stipulato i succeis8D giorni, anche in pendenza di contenziosojasdlverso termine:

1. previsto nel bando o nell'invito a offrire;

2. nell'ipotesi di differimento concordato con Igigdicatario e motivato in base all'interesse detlzione appaltante
o dell’ente concedente;



3. nel caso di ricorso e a seguito di notificazided'istanza cautelare, il contratto non pud esséipulato nei termini
sopra indicati, fino a quando non sara pubblicatprovvedimento cautelare di primo grado o il disifiwo o la
sentenza di primo grado, in caso di decisione dgltomall’'udienza cautelare (art. 18 c. 2, lettea). 4 del codice);

4. di contratti di importo inferiore alle soglierepee, ai sensi dell’art. 55, c. 2 del codice.

Il contratto, in ogni caso, non viene stipulatonmai di 35 giorni dall'invio dell'ultima delle comurazioni del
provvedimento di aggiudicazione. Tale termine difiext non si applica nei casi:

1. di procedura in cui € stata presentata 0 ammesaasola offerta e non sono state tempestivamarmposte
impugnazioni del bando o della lettera di invitdeempugnazioni sono gia state respinte con damésdefinitiva;

2. di appalti basati su un accordo quadro;

3. di appalti specifici basati su un sistema diranai acquisizione;

4. nel caso di ricorso e a seguito di notificazidiedi'istanza cautelare, il contratto non pud essépulato nei termini
sopra indicati, fino a quando non sara pubblicatprovvedimento cautelare di primo grado o il disifiwo o la
sentenza di primo grado, in caso di decisione dgltmall’'udienza cautelare (art. 18 c. 2, lettea). 4 del codice);

5. di contratti di importo inferiore alle soglierepee, ai sensi dell’art. 55, c. 2 del codice.

Se il contratto non viene stipulato nei termini opndicati, per fatto imputabile alla stazione alpgnte,
l'aggiudicatario pud sciogliersi da ogni vincolontattuale o far constatare il silenzio inadempitnemediante atto
notificato. In tal caso all’'aggiudicatario non dpedlcun indennizzo, salvo il rimborso delle speseatrattuali.
L'aggiudicazione pud essere sempre revocata nel diamancata stipula del contratto nel termineafissper fatto
imputabile all'aggiudicatario.

Al momento della stipula del contratto I'appaltatértenuto a versare un'imposta da bollo di euro.

Il valore dell'imposta di bollo € determinato dabella A dell'allegato 1.4 del codice, di seguifmortata.

Fascia di importo contratto (valori in euro)

Imposta

(valori in euro)

<£. 40.000 esente

>€. 40.000 <€. 150.000 € 40

>€. 150.000 <€. 1.000.000 €. 120

>€.1.000.000 <€. 5.000.000 €. 250

>€.5.000.000 <€£.25.000.000 €. 500

> €.25.000.000 €0D0

Art. 1.6

FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto aafialto, risultano dai disegni allegati al contratedatti in

conformita alle norme UNI vigenti in materia. Imeltutte le indicazioni di grandezza presenti safglborati di

progetto sono conformi alle norme UNI CEI ISO 80408 UNI CEI ISO 80000-6.

Di seguito si riporta una descrizione sommariaedefiere con l'indicazione della localita e le ppat dimensioni:
Demolizione di pavimentazioni

Si prevede la demolizione completa della pavimeatez del marciapiede realizzata in pietrini di catoesu Largo
Monache Cappuccine, incluso il sottofondo e la @imoe delle cordonate in trachite da mantenerellprccessivo
recupero e riposizionamento. Saranno rimosse tksg modo le cordonate sul lato opposto dellpetal recupero.
Nella parte bassa verra demolita la pavimentaziomeetrini del terrapieno e operato I'abbassameetmiano sino al
livello stradale.

Nella parte alta sara scarificata la pavimentaziarenglomerato bituminoso presente nello slargsi@in prossimita
di Piazza Mazzotti, inclusa la rimozione del saitafo.

Tutti i materiali demoliti saranno trasportati irschrica controllata e per essi si provvederaatia per le frazioni
riutilizzabili.

Scavi, demolizioni e rimozioni varie

Si prevede la demolizione sino al piano stradaMididei Corsi delle murature che costituivanodeciate delle case e
attualmente semidiroccate, su questa via si effs@itanche la demolizione della gradinata di coltesyato con la parte
alta realizzata i muratura e con gradini in caleezto. Anche questi materiali inerti saranno ttattlome le
pavimentazioni demolite per quanto riguarda lo sim&into o il riciclo.

Saranno inoltre rimossi tutti i manufatti soprasuglali ringhiere e segnaletica.

Saranno effettuati scavi a sezione per il passagdggidi impianti previsti, in particolare per il pp®namento dei plinti
per i pali e i cavidotti per I'impianto di illumia@éne e per le tubazioni di collegamento delle twaelialla rete fognaria
esistente.

In prossimita della prima abitazione su Via Dei €ai realizzera un cavedio a protezione dellaifdadaterale, per
evitare di addossare il terrapieno alla facciatasa che risulterebbe parzialmente interrata.laRaoratura che chiude
il cavedio si prevede la modellazione del fonddadstavo esistente per consentire di realizzaradegyuato piano di
fondazione. Alla stessa quota (circa 30 cm sotpiaiho stradale di Via Dei Corsi) si portera ilnmadi fondazione del
piede del muro di sostegno che chiude la via, rdih@zza poco superiore a 1 metro, a partire datajgésssa quota Si
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procedera con uno scavo a larga sezione per molddlascarpata su cui insistera la zona verde §sda& su cui si
costruira la gradinata.

Per sostenere i gradini si realizzeranno degliiseaezione trasversali in cui saranno gettatisééi in c.a. ortogonali
ai gradini. Allo stesso modo si scavera al disd#tbpiano stradale per lo spessore necessari@ (80@cm) a realizzare
la fondazione del muro di contenimento che chiadempa su Via Dei Corsi.

Come gia accennato il marciapiede sara delimitaisors la strada con il riposizionamento delle coaterrimosse,
quindi si operera il livellamento del sottofondmpd il posizionamento degli impianti) e successivassetto in cls
armato con rete elettrosaldata. Infine si posepavimento realizzato con lastre di trachite gridgdla larghezza di 30
cm con lunghezza a correre dello spessore di @emgiunti accostati.

Pavimentazione aree pedonali

Le aree pedonali previste nella zona prospiciemteyd. Monache Cappuccine, sia quella dell'area ipaie che i due
slarghi disposti nella zona alta, saranno pavinieatm lastre squadrate di trachite grigia bocasaccon elementi di
larghezza 30 cm e lunghezza a correre e dello epeds 6 cm in campi delimitati da fasce di traehibsso scuro di
larghezza 25-30 cm, sempre dello stesso spessore.

Tutte queste parti saranno livellate con stesaisiomaturale di cava adeguatamente costipatoainaggiungimento
delle quote di progetto e successiva posa di eddegsile.

Il supporto per la nuova pavimentazione sara eotitla un massetto in cls armato con rete eletiasa.

Lo stesso tipo di materiale si impieghera per iggpe della gradinata, con lastre di trachite grifilo spessore di 6 cm
e finitura della costa anteriore stondata.

Nella parte bassa, in corrispondenza della zonaledianza archeologica, si realizzera un'isola pet® all'interno
dell'area verde da utilizzare come zona per gicmmtini. Le lavorazioni che interessano questa psoteo di tipo
superficiale e pertanto non incidono sugli stratinteresse archeologico, limitandosi a un livellaro per profondita
non superiori a 15 cm circa. La lavorazione comsigtl livellamento e stesa di telo geotessile, esgigo getto di
massetto in cls e realizzazione di pavimentaziorigrauma in mescola di gomma riciclata dello spessli 8 cm. Per
il raccordo di questa parte con le altre zone palil@nrealizzeranno dei camminamenti in lastrarneagalto con posa
ad opus incertum.

Fra gli interventi sulle pavimentazioni si prevedgne il ripristino di alcuni tratti della paviméazione in granito nella
piazzetta gia riqualificata, da rimuovere per ibg@ggio delle canalizzazioni per gli impianti.

Opere in C.A.

Le opere in cemento armato previste sono le seguent

Fondazione del muro a chiusura del cavedio e maatelevazione.

Muro di contenimento della parte finale di Via O&drsi, entrambi questi muri hanno un'altezza diacB metri e sono
fondati a livello del piano stradale di Via Dei Gprpertanto non sono previsti scavi di fondazisaenon relativi al
livellamento del piano.

Il cavedio sara coperto con un solaio debitamenfeirmeabilizzato prima di accogliere la succesgaxamentazione.
Per la realizzazione della scala si effettueraneglidscavi a sezione in corrispondenza dei sedSvi&rsali che la
suddividono, per consentire il getto delle fondakie dei setti stessi, sui quali, dopo il riempitteson materiale
inerte, si imposteranno le solette sagomate a fartearampe delle gradinate, sempre in c.a.

Sempre in cemento armato si realizzera la chiufatexale della rampa sul lato di Via Dei Corsietahiusura,
realizzata come un muro in elevazione con partensitate sagomata secondo lI'andamento della rampgefa anche
da contenimento della scarpata sistemata a verléecimina su questo lato, la sua fondazione ézmh a livello del
piano stradale, pertanto anche in questo casoar@anevisti scavi di fondazione.

Le parti contro terra, in particolare il muro diiesura di Via Dei Corsi e quello del cavedio, saamebitamente
impermeabilizzati prima di accostarvi il riempimermh materiale inerte.

Verde pubblico

In tutta l'area d'intervento é previsto il decedpugento e la pulizia superficiale per rendere &iev parti atte a
ricevere i successivi strati, misto naturale diacaer le parti da pavimentare e livellamento caratdi coltivo per le
zone verdi. In queste ultime é previsto I'impiadi@rato verde e la formazione di bordure e macchieessenze locali
a bassa manutenzione e con sviluppo semi proggpalme nane, ginepri striscianti). Nelle aiuolepdiste sul lato
strada Largo Monache Cappuccine si piantumeransenes sempreverdi a sviluppo medio in altezza eapparati
radicali non invasivi, come querce e ippocastamntre all'interno delle aree pedonali nelle ailsaeanno piantumati
aceri dal fogliame rosso per un contrasto cromatfmrenda il contesto gradevole alla vista iretlgtstagioni.

Altre pavimentazioni e rivestimenti

La parte terminale di Via Dei Corsi che verra gjia per consentire I'imbocco della rampa e dali@egparte la
gradinata costituira uno slargo con piano stradialeontinuita con quello attuale, sara pertantoirpamtato con
acciottolato di basalto di fattura identica a quesistente.

E' prevista la realizzazione del rivestimento delronche chiude Via Dei Corsi con lastre squadnatidchite rossa
tagliate a mattoni delle dimensioni di 30x50 cm e di spessore. Sempre in trachite rossa sarazalizzate le
copertine dei muri che delimitano la gradinatacepertura del muro di contenimento.

Abbattimento barriere architettoniche



La progettazione tiene conto delle norme in matdriabbattimento delle barriere architettonichelinggazi pubblici
per rendere fruibile I'area al massimo grado.ikg@pale apprestamento in tal senso é costituitia dampa che collega
le quote di Via Dei Corsi e Largo Monache Cappuecirealizzata adagiandosi al terreno formato apstarin
pendenza mediante livellamento con materiale irdintgporto prima del getto del massetto armatordrapa, dove non
costeggia i fabbricati, sara chiusa lateralmentermacordolatura in calcestruzzo con soprastant@mano, mentre la
pavimentazione, realizzata con lastre di trachiteadrate di larghezza 30 cm e lunghezza a coregrann spessore di
6 cm, avra la superficie bocciardata per consediopportune caratteristiche antiscivolo.

La pendenza é calcolata alternando i tratti in pemd con pianerottoli di riposo secondo lunghemetranti nelle
prescrizioni del DM 236/1989 nei casi di adeguamgim quanto le quote vengono assunte come paraviratolanti,
sulla base del diagramma seguente :

Lo stesso Decreto € posto alla base della progeteper altezze dei corrimano e larghezze deigpsicc

Tutta l'area verra costeggiata da un percorsietattalizzato con elementi di pavimentazione rigoti la codifica
LOGES che conducono l'utente ad attraversare tattea inserendo gli opportuni elementi codifigagir segnalare
l'accesso alle varie zone di sosta e alla rampiael&inenti, in materiale lapideo artificiale ripamnte le tonalita della
pietra naturale, saranno scelti con cromatismodaleealizzare una guida anche per ipovedenti omeutilizzino la
guida tattile.

Impianti

Il principale impianto previsto € quello di illun@rione pubblica finalizzato a conferire all'aread&essaria sensazione
di sicurezza oltre che rispettare il requisito teordi illuminamento necessario sia per le partgmli che per il tratto
sulla strada principale.

| corpi illuminanti saranno del tipo su palo compgd@ armatura orientabile disposta ad altezzardad metri, i corpi
illuminanti scelti sono gli stessi gia proposti meno di rifacimento generale dell'illuminazionel €Centro Storico,
dotati di lampade LED a basso consumo e con fafickzionabile rivolto verso il basso per la masskifficienza sul
piano di utilizzo e per il contenimento dell'ingamento luminoso secondo le disposizioni delle norigenti.

Corpi illuminanti previsti

Per il posizionamento dei pali si predisporranriotpin cls con pozzetto laterale al palo, mentoeliegamenti saranno
realizzati entro tubi corrugati a doppia paretadipe dal quadro generale di zona ubicato dalrsdeociapiede su Largo
Monache Cappuccine.

Le aree pavimentate saranno servite da caditoagaltr per la raccolta delle acque meteoriche, comzetti di
dimensioni non inferiori a 50x50x50 cm, le stesaeasno allacciate alla rete di smaltimento esistantizzando
tubazioni del diametro di 250 mm per garantireilretto deflusso anche in condizioni di precipitezielevate.
Saranno infine predisposti i collegamenti per nwalacci idrici nei punti in cui si ritiene probdbiuna futura necessita
per minimizzare futuri interventi di scavo in caligichiesta di allaccio.

Opere di completamento

Nell'area saranno posizionati gli elementi di aoredbano necessari per la fruibilita, quali cespiar la raccolta dei
rifiuti, dispenser per i sacchetti per la raccaltelle deiezioni dei cani, saranno inoltre posiztbrtssuasori in
corrispondenza del marciapiede su Largo Monachg@agine e nella parte bassa in modo da impediecaalto in
sosta di limitare la larghezza utilizzabile dei oiapiedi.

Saranno posizionate nelle aree pedonali panchipetra di disegno semplice realizzate in tractossa.

Dove necessarie in funzione delle quote fra i didlii saranno posizionate ringhiere di protezionddrro zincato e
verniciato, di disegno semplice.

Verra predisposta tutta la segnaletica verticalermativa e relativa alla viabilita, nonché reatiz il tracciamento sul
piano viabile secondo il Codice Della Strada entédazioni dell' Ufficio Traffico.

Sara installata una fascia con un dosso ralleradorvelocita per garantire maggior sicurezza allee pedonali
limitrofe a Largo Monache Cappuccine, tale faseig@aitilizzata anche per sovrapporsi allo scavezeéose necessario
per realizzare l'attraversamento degli impianti dahrciapiede alla zona pedonale nel quale si digpoo i
collegamenti per l'impianto di illuminazione e uitei canalizzazioni vuote per consentire il paggagdi ulteriori
future reti senza la necessita di operare nuotii sagdali.

Art. 1.7

MODIFICHE E VARIANTI IN CORSO D’ ESECUZIONE

Il contratto di appalto, ai sensi dell'art. 120 défjs. 36/2023, viene modificato senza ricorreteiaa nuova procedura
di affidamento se:

a. le modifiche sono previste in clausole precidénequivocabili nei documenti di gara iniziali (e in clausole di
opzione);

b. si rendono necessari lavori supplementari noluén nell’appalto iniziale per i quali un cambiame del contraente
risulta impraticabile per motivi economici o tedniez comporti notevoli disagi o un incremento dest per la stazione
appaltante — in questo caso il contratto pud essedificato solo se 'aumento di prezzo non ecae86% del valore
del contratto iniziale (la limitazione si applickvalore di ciascuna modifica nel caso di piu mmthé successive) ;
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c. si rendono necessarie modifiche in corso diwegene a causa di circostanze imprevedibili dagpddila stazione
appaltate denominate varianti in corso d'opera.nfR@o in queste circostanze nuove disposizionislgye o
regolamentari o provvedimenti sopravvenuti di aitdoo enti preposti alla tutela di interessi rilatia- in questo caso |l
contratto pud essere modificato solo se I'aumemtpreézzo non eccede il 50% del valore del contratipiale (la
limitazione si applica al valore di ciascuna maddifnel caso di pit modifiche successive) ;
d. un nuovo contraente sostituisce I'aggiudicatdatiappalto nel caso di:
- modifiche soggettive implicanti la sostituzionel dontraente originario previste in clausole ahjaprecise ed
inequivocabili nei documenti di gara;
- successione di un altro operatore economico ¢cuglisfi gli iniziali criteri di selezione) per csau di morte o
insolvenza o a seguito di ristrutturazioni societadell’aggiudicatario, purché cio non implichi eritori modifiche
sostanziali al contratto e non sia finalizzato ldere I'applicazione del codice (salvo art. 124mbelice);

assunzione degli obblighi del contraente prifeipda parte della stazione appaltante nei confrdeii suoi
subappaltatori.
e. il valore della modifica € al di sotto delle begli rilevanza europea di cui all'art. 14 del iwed
f. il valore della modifica & < 15 % del valorezigle del contratto.
g. le modifiche non sono sostanziali.
Le modifiche e le varianti sono autorizzate dal RE&condo quanto previsto dall'ordinamento dellaziste
appaltante, senza necessita di procedere ad una quocedura di affidamento e purche la struttiebodntratto e
l'operazione economica ad esso collegata rimanigafterate.
Se in corso di esecuzione si rende necessariomeraa o una diminuzione delle prestazioni fino acmorenza di 1/5
dellimporto contrattuale, la stazione appaltanted pimporre all'appaltatore I'esecuzione delle pmehi alle
condizioni originariamente previste. In questo déggpaltatore non puo far valere la risoluzionkadatratto.
Il contratto € sempre modificabile ai sensi detl’@del codice e nel rispetto delle clausole degoziazione. Nel caso
in cui queste non siano previste, la richiestaimkgoziazione va avanzata senza ritardo e nonifigastdi per sé, la
sospensione dell’esecuzione del contratto. || RuG®ede a formulare la proposta di un nuovo accadwo un
termine non superiore a 3 mesi. Nel caso in cuisigervenga al nuovo accordo entro un termineoragiole, la parte
svantaggiata pud agire in giudizio per otteneradldguamento del contratto all’equilibrio originarisalva la
responsabilita per la violazione dell'obbligo diggoziazione.
Nei casi di modifica del contratto previsti alldétéze b) e c), la stazione appaltante pubblicavwisa di intervenuta
modifica sulla Gazzetta ufficiale della Repubbiizdiana.
I RUP comunica e trasmette all'’ANAC le modifich@arianti in corso d'opera del contratto individubliel caso in cui
I'ANAC accerti l'illegittimita della variante in ¢so d'opera approvata, esercita i poteri di cltarli222 del codice. In
caso di inadempimento agli obblighi di comunicaei@ntrasmissione delle modifiche e delle variamttorso d'opera
previsti dall’allegato Il.14del codice, si applicate sanzioni amministrative pecuniarie di cuiaall' 222, c. 13 del
codice.
Le variazioni sono valutate in base ai prezzi ditcatto ai sensi dell'allegato 11.14 art. 5 ¢.7, éutavia, se comportano
categorie di lavorazioni non previste o si debbampiegare materiali per i quali non risulta fissatoprezzo
contrattuale, si provvede alla formazione di nymeézzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni o mater&ino valutati:
- desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 dedlice, ove esistenti;
- ricavandoli totalmente o parzialmente da nuowaisineffettuate avendo a riferimento i prezzi edgtari di mano
d’opera, materiali, noli e trasporti alla data @iirhulazione dell'offerta, attraverso un contradditi tra il direttore dei
lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.
Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiopese rispetto alle somme previste nel quadro ecimoom prezzi,
prima di essere ammessi nella contabilita dei lagono approvati dalla stazione appaltante, spgsta del RUP.
Se l'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosirdetati e approvati, la stazione appaltante puduimgergli
'esecuzione delle lavorazioni o la somministraeiatei materiali sulla base di detti prezzi, comwgmmessi nella
contabilita; ove I'esecutore non iscriva riservglnatti contabili, i prezzi si intendono definiimente accettati.
Ferma l'impossibilita di introdurre modifiche esaaiti alla natura dei lavori oggetto dell'appaltdseguito si riportano
le clausole chiare, precise e inequivocabili, desaho la portata e la natura delle modifiche nérlehcondizioni alle
quali esse possono essere ammesse:
-Completamento funzionale (completamento dello isppabblico con la fornitura dell’arredo etc.)

CAPITOLO 2
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE



Il capitolato speciale d'appalto & diviso in duetipaina contenente la descrizione delle lavorazer’altra la
specificazione delle prescrizioni tecniche e dptlestazioni; esso illustra in dettaglio:

- nella prima parte tutti gli elementi necessan paa compiuta definizione tecnica ed economicd’adgetto
dell'appalto, anche a integrazione degli aspetti pienamente deducibili dagli elaborati grafici debgetto esecutivo;

- nella seconda parte le modalita di esecuzioeenerme di misurazione di ogni lavorazione, i refjudi accettazione
di materiali e componenti, le specifiche di pregtae e le modalita di prove nonché, ove necessariglazione alle
caratteristiche dell'intervento, l'ordine da tehedlo svolgimento di specifiche lavorazioni; reaso in cui il progetto
prevede l'impiego di componenti prefabbricati, orcsprecisate le caratteristiche principali, détieei e prestazionali,
la documentazione da presentare in ordine all'ogadione e all'esito di prove di laboratorio nonéhénodalita di
approvazione da parte del direttore dei lavoritiseit progettista, per assicurarne la rispondealfascelte progettuali.
L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di leitendizioni stabilite nel presente Capitolat@8ple d'Appalto e nel
Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osseraadi tutte le norme vigenti derivanti sia da legjge da decreti,
circolari e regolamenti con particolare riguardaegolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbankgi cavi stradali, alle
norme sulla circolazione stradale, a quelle sutlarezza ed igiene del lavoro vigenti al momenttYetecuzione delle
opere (sia per quanto riguarda il personale dgbafatore stesso, che di eventuali subappaltatottimisti e lavoratori
autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSlle norme CEI, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposiziordgud al d.lgs. 81/2008, in materia di tutela dedlalute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaleticaidiisezza sul posto di lavoro, nonché le disposizitbicui al d.P.C.M. 1
marzo 1991 riguardanti i "limiti massimi di espagize al rumore negli ambienti abitativi e nell'asie esterno”, alla
L 447/95 (Legge quadro sullinquinamento acustieoyelativi decreti attuativi, al d.m 37/2008 (Reguknto
concernente ... attivita' di installazione deglppianti all'interno degli edifici), al d.lgs. 152/20 (Norme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2.2

DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO E DISCORDAN ZE

Sono parte integrante del contratto di appaltaeddl presente Capitolato speciale d'appalto, pitGkto generale

d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto mooantrasto con il presente capitolato o non ptevda quest'ultimo, e
la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari, ovvero il modulongailato e presentato dall'appaltatore in caso féirtef prezzi;

b) il cronoprogramma,;

c) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento edanpdi cui all'art. 100 del d.lgs. n. 81/2008 e.§;m

e) l'eventuale offerta tecnica dell’Appaltatore¢aso di procedura con OEPV che la preveda;

f) i seguenti elaborati di progetto: TAVOLE GRAFIEHDI PROGETTO

Alcuni documenti sopra elencati possono anche rssere materialmente allegati, fatto salvo il cdaito speciale

d'appalto e I'elenco prezzi unitari, purché coreteidalla stazione appaltante e controfirmati deitcaenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti gylee le norme vigenti in materia di lavori pubbkcin particolare:

- il Codice dei contratti - d.lgs. n. 36/2023;

- le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolaninisteriali emanate e vigenti alla data di esang dei lavori nonché le
norme vincolanti in specifici ambiti territorialguali la Regione, Provincia e Comune in cui si eseg le opere

oggetto dell'appalto;

- delibere, pareri e determinazioni emanate dalyAta Nazionale Anti Corruzione (ANAC);

- le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.I,,IC.E.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigodelle disposizioni di carattere discordansmplaltatore ne fara
oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stezappaltante per i conseguenti provvedimentiatiifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di @tbg vale la soluzione piu aderente alle finaliga [@ quali il lavoro é

stato progettato e comunque quella meglio rispoedaircriteri di ragionevolezza e di buona tecmisacutiva.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordaatii diversi atti di contratto, fermo restandcaqgto stabilito nella

seconda parte del precedente capoverso, I'appeltaspettera, nell'ordine, quelle indicate dagfii seguenti: contratto

- capitolato speciale d'appalto - elenco prezzvéoe modulo in caso di offerta prezzi) - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riperiatelenco prezzi unitari e quelle brevi riportagd computo metrico

estimativo, se presenti, € da intendersi prevalgn#ato prescritto nell'elenco prezzi, anche iaziene al fatto che tale
elaborato avra valenza contrattuale in sede dilstigliventando allegato al contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delleizoni alternative, resta espressamente stalolitola scelta spettera,
di norma e salvo diversa specifica, alla Direzideelavori.



L'appaltatore dovra comunque rispettare i minindeirogabili fissati dal presente Capitolato aventos@ssi, per
esplicita statuizione, carattere di prevalenzaetisp alle diverse o minori prescrizioni riportategh altri atti
contrattuali.

Art. 2.3

QUALIFICAZIONE E REQUISITI PER GLI ESECUTORI DI LAV ORI(1)

Per i lavori indicati dal presente Capitolato lazbhne appaltante verifica 'assenza di cause diugiene, ai sensi
degli artt. 94 e 95 d.lgs. 36/2023, e il possessaehuisiti di partecipazione dell'operatore eguitm, consultando il
fascicolo virtuale di cui all'articolo 24 e gli aldocumenti allegati, tramite I'interoperabilitarcla piattaforma digitale
nazionale dati di cui all'articolo 50-ter del codidell'amministrazione digitale - d.lgs. 82/200& eon le banche dati
delle pubbliche amministrazioni.

Nel dettaglio, I'operatore economico deve possetigtestazione di qualificazione secondo quantpakto dall'art.
100 c. 4 del codice.

Gli operatori economici sono qualificati per catégali opere generali, per categorie di opere spiezate, nonché per
prestazioni di sola costruzione e per prestazioprabettazione e costruzione.

Tabella A

(Art. 46 allegato 11.12 d.lgs. 36/2023)

Categorie di opere generali

OG 1 Edifici civili e industriali

OG 2 Restauro e manutenzione dei beni immobili sottdpmdutela ai sensi delle disposizioni in materigbdni
culturali e ambientali

OG 3 Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, dinteanviarie, metropolitane, funicolari, e pisteag®rtuali, e
relative opere complementari

OG 4 Opere d'arte nel sottosuolo

OG 5Dighe

OG 6 Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazoe di evacuazione

OG 7 Opere marittime e lavori di dragaggio

OG 8 Opere fluviali, di difesa, di sistemazione idraalie di bonifica

OG 9 Impianti per la produzione di energia elettrica

OG 10Impianti per la trasformazione alta/media tensierger la distribuzione di energia elettrica in eote alternata
e continua e impianti di pubblica illuminazione

OG 11 Impianti tecnologici

OG 12Opere e impianti di bonifica e protezione ambiental

OG 130Opere di ingegneria naturalistica

Categorie di opere specializzate

OS 1Lavoriin terra

OS 2-A Superfici decorate di beni immobili del patrimorgalturale e beni culturali mobili di interesse $tor
artistico, archeologico ed etnoantropologico

OS 2-BBeni culturali mobili di interesse archivisticoibrhrio

OS 3Impianti idrico-sanitario, cucine, lavanderie

OS 4Impianti elettromeccanici trasportatori

OS S5Impianti pneumatici e antintrusione

OS 6Finiture di opere generali in materiali lignei, gliai, metallici e vetrosi

OS 7Finiture di opere generali di natura edile e tegnic

OS 80pere di impermeabilizzazione

OS 9Impianti per la segnaletica luminosa e la sicuraigdaraffico

OS 10Segnaletica stradale non luminosa

OS 11Apparecchiature strutturali speciali

OS 12-ABarriere stradali di sicurezza

OS 12-BBarriere paramassi, ferma neve e simili

OS 13Strutture prefabbricate in cemento armato

OS 14Impianti di smaltimento e recupero rifiuti

OS 15Pulizia di acque marine, lacustri, fluviali

OS 16Impianti per centrali di produzione energia eletri

OS 17Linee telefoniche ed impianti di telefonia

OS 18-AComponenti strutturali in acciaio

OS 18-BComponenti per facciate continue

OS 19Impianti di reti di telecomunicazione e di trasnose dati

OS 20-ARilevamenti topografici

OS 20-BIndagini geognostiche

OS 210pere strutturali speciali



OS 22Impianti di potabilizzazione e depurazione

OS 23Demolizione di opere

OS 24Verde e arredo urbano

OS 25Scavi archeologici

OS 26Pavimentazioni e sovrastrutture speciali

OS 27Impianti per la trazione elettrica

OS 28Impianti termici e di condizionamento

OS 29Armamento ferroviario

OS 30Impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefai e televisivi

OS 31limpianti per la mobilita sospesa

OS 32Strutture in legno

OS 33Coperture speciali

OS 34Sistemi antirumore per infrastrutture di mobilita

OS 35Interventi a basso impatto ambientale

Le categorie sono classificate secondo i livelingiporto riportati all'art. 2 c. 4 dell'allegatol2 del

codice.

Classifiche

a) I: fino a euro 258.000;

b) 1I: fino a euro 516.000;

c) lll: fino a euro 1.033.000;

d) lll-bis: fino a euro 1.500.000;

e)V: fino a euro 2.582.000;

f) IV-bis: fino a euro 3.500.000;

g) V: fino a euro 5.165.000;

h) VI: fino a euro 10.329.000;

i) VII: fino a euro 15.494.000;

[) VIII: oltre euro 15.494.000.

La qualificazione in una categoria abilita I'operateconomico a partecipare alle gare e a eseglav®ri nei limiti
della propria classifica incrementata di un quinto.

L'attestazione di qualificazione, rilasciata seapdd procedura prevista dall'allegato 11.12, co#iite condizione
necessaria e sufficiente per la dimostrazione dalssistenza dei requisiti di capacita tecnicananiiaria ai fini
dell'affidamento di lavori pubblici.

| requisiti di ordine speciale necessari per ottert& qualificazione sono:

- I'idoneita professionale;

- la capacita economica e finanziaria;

- le capacita tecniche e professionali.

Pertanto, l'operatore economico deve possederaidéfiga richiesta dal bando di gara, dall'avvisadall'invito a
partecipare redatto dalla Stazione Appaltante @plisato dal Codice Appalti e dalla norma vigente.

Cat. Descrizione Importo Classifica % sul Totale

OG2 - Restauro e manutenzione dei beni immobili €.94.830,60 26,69%
OG3 - Strade .. e relative opere complementari €33.138,54 45,50%
OG11 - Impianti Tecnologici €. 93.025,04 12,74%
0S24 - Verde Urbano €.110.005,82 15,07%

2.3.1) AVVALIMENTO

L'avvalimento € il contratto con il quale una o pmprese ausiliarie si obbligano a mettere a digpmse di un

operatore economico, che concorre in una procediugara, dotazioni tecniche e risorse umane e sntah per tutta
la durata dell'appalto, ai sensi dell'art. 104 deld.lgs. 36/2023.

L'operatore economico produce regolare contrat@avealimento concluso con l'impresa ausiliaria gheconferisce

dotazioni tecniche e risorse umane e strumentalfyi la durata dell’appalto, al fine dell'acqzigne di un requisito
di partecipazione al fine di migliorare l'offertacmomica.

L'operatore economico, pertanto, allega alla doraadicpartecipazione:

- il contratto di avvalimento in originale o comatentica, specificando se si € avvalso delle sesaltrui per acquisire
un requisito di partecipazione o migliorare la prapfferta;

- la certificazione rilasciata dalla SOA o dall’ AlCA

Per i fini sopra indicati, I'impresa ausiliaria dedichiarare a questa stazione appaltante:

- di essere in possesso dei requisiti di ordineigde;



- di impegnarsi verso 'operatore economico e véasstessa stazione appaltante a mettere a dispusiper tutta la
durata dell'appalto le risorse oggetto del contrdftavvalimento.

L'impresa ausiliaria trasmette la propria attestazi di qualificazione finalizzata all'acquisizionel requisito di
partecipazione alla procedura di aggiudicaziondaliri.

L'operatore economico e l'impresa ausiliaria soasponsabili in solido nei confronti della staziomgpaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contratth.oBblighi previsti dalla normativa antimafia arwa dell’operatore
economico si applicano anche nei confronti del stiggausiliario, in ragione dell'importo dell'apaposto a base di
gara, ai sensi dell'art. 104 c.7 del codice.

La stazione appaltante in corso d'esecuzione edfetelle verifiche sostanziali circa l'effettivogsesso dei requisiti e
delle risorse oggetto dell'avvalimento da part¢idgiresa ausiliaria, nonché l'effettivo impiegdldeisorse medesime
nell'esecuzione dell'appalto. A tal fine il RUP @a in corso d'opera che le prestazioni oggettoodiratto siano
svolte direttamente dalle risorse umane e strurfietd¢di'impresa ausiliaria che il titolare del coatto utilizza in
adempimento degli obblighi derivanti dal contratt@vvalimento.

Art. 2.4

ATTIVITA DEL DIRETTORE DEI LAVORI

La stazione appaltante, prima dell'avvio della pohea per I'affidamento, nomina, su proposta dgdarsabile unico
del progetto (RUP), un direttore dei lavori perdieezione e il controllo dell'esecuzione dei cotttneelativi a lavori.
L'attivita del direttore dei lavori & disciplinatiall'allegato 11.14 del d.lgs. 36/2023.

Il direttore dei lavori € preposto al controllo né&m, contabile e amministrativo dell'esecuzionkid&rvento, opera in
piena autonomia e nel rispetto delle disposiziorsadvizio impartite dal RUP affinchée i lavori smeseguiti a regola
d'arte e in conformita al progetto e al contratel caso di interventi particolarmente complessi pssere supportato
da un ufficio di direzione lavori assumendosi, getb, la responsabilita del coordinamento e delfgessisione delle
relative attivita.

Interloquisce, inoltre, in via esclusiva con l'agece cui impartisce ordini di servizio riguardoliaaspetti tecnici ed
economici della gestione dell'appalto; I'esecut@érdenuto ad uniformarsi alle disposizioni ricevui@ta salva la
facolta di iscrivere le proprie riserve.

Nel dettaglio, il direttore dei lavori:

- prima della consegna dei lavori, redige e rilasgi RUP un'attestazione sullo stato dei luoghi cérimento
all'accessibilita delle aree e degli immobili irgesati dai lavori e al'assenza di impedimenti adlalizzabilita del
progetto;

- consegna i lavori, accertata l'idoneita dei luogélle modalita previste dall'articolo Consegealdvori;

- provvede all'accettazione di materiali e comptimaassi in opera e, in caso contrario, emette vadiirifiuto;

- impartisce gli ordini di servizi@] all'esecutore per fornirgli istruzioni relative aglspetti tecnici ed economici
dell'appalto; tali disposizioni sono comunicat&&alP e riportano le ragioni tecniche e le finaligGxgeguite;

- accerta che il deposito dei progetti struttutdelie costruzioni sia avvenuto nel rispetto deblanmativa vigente e che
sia stata rilasciata la necessaria autorizzaziogaso di interventi ricadenti in zone soggettsehio sismico;

- accerta che i documenti tecnici, le prove diieaato di laboratorio e le certificazioni basatdi'analisi del ciclo di
vita del prodotto (LCA) relative a materiali, laaaioni e apparecchiature impiantistiche rispondain@quisiti di cui al
piano d'azione nazionale per la sostenibilita antale dei consumi della pubblica amministrazione;

- verifica periodicamente il possesso e la regdlada parte dell'esecutore e del subappaltateils, documentazione
prevista dalle leggi vigenti in materia di obbligigi confronti dei dipendenti;

- controlla e verifica il rispetto dei tempi di eseione dei lavori indicati nel crono programmaegéito al progetto
esecutivo e successivamente dettagliati nel programi esecuzione dei lavori (quando si utilizzanodtodi e gli
strumenti di gestione informativa digitale dellestazioni, di cui all'articolo 43 e all'allegato9l.del codice, la
direzione dei lavori si avvale di modalita di gest informativa digitale delle costruzioni );

- dispone tutti i controlli e le prove previsti ligavigenti norme nazionali ed europee, dal piarazidne nazionale per la
sostenibilita ambientale dei consumi della pubbticaministrazione e dal capitolato speciale d’appatidigendone, in
caso di accertamento, apposito verbale da trasmedteRUP (quando si utilizzano i metodi e gli stanti di cui
all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del codice, iirettore dei lavori si avvale di modalita di gestoinformativa digitale
per la redazione del predetto verbale );

- verifica, con l'ausilio dell'ufficio di direzionela presenza in cantiere delle imprese subappeifabonché dei
subcontraenti, accertando I'effettivo svolgimen®llal parte di prestazioni a essi affidata nel tigpdella normativa
vigente e del contratto stipulato. Il direttore twiori registra le relative ed eventuali conteistazdell’esecutore sulla
regolarita dei lavori eseguiti in subappalto, rdevsegnala al RUP I'eventuale inosservanza;

- supporta il RUP nello svolgimento delle attivitaverifica dei requisiti di capacita tecnica nelso di avvalimento
dell'esecutore;

- controlla lo sviluppo dei lavori e impartisce mihisizioni per I'esecuzione entro i limiti dei temgi delle somme
autorizzate. Sono comprese in tale attivita letevigperiodiche al cantiere durante il periodo dpswosione dei lavori per
accertare le condizioni delle opere e I'eventuatsenza di manodopera e di macchinari e per impdetidisposizioni
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necessarie a contenere macchinari e manodopeeammilra strettamente necessaria per evitare @dlenbpere gia
eseguite e per facilitare la ripresa dei lavori;

- compila relazioni da trasmettere al RUP se nedacdell’esecuzione dei lavori si verificano sinistlle persone o
danni alle proprieta e redige processo verbale @mksenza dell’esecutore per determinare I'eveatiralennizzo in
caso di danni causati da forza maggiore;

- fornisce al RUP l'ausilio istruttorio e consutiimecessario per gli accertamenti finalizzati ditzione di modifiche,
variazioni e varianti contrattuali, ferma restarnildopossibilita di disporre modifiche di dettaglimm comportanti
aumento o diminuzione dell’importo contrattualememicandole preventivamente al RUP;

- determina i nuovi prezzi delle lavorazioni e ohaiteriali non previsti dal contratto in contradalitb con I'esecutore;

- rilascia gli stati d'avanzamento dei lavori eritrtermine fissato nella documentazione di gareekcontratto, ai fini
dell’emissione dei certificati per il pagamento llegconti da parte del RUP;

- procede alla constatazione sullo stato di cavsst delle opere, in contraddittorio con I'eseaitard emette |l
certificato di ultimazione(2) dei lavori da trasteee al RUP (che ne rilascia copia conforme altesare);

- verifica periodicamente la validita del programtihananutenzione, dei manuali d'uso e dei manuatiahutenzione,
modificandone e aggiornandone i contenuti a lawttimati (quando si utilizzano i metodi e gli stramti di cui
all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del d.lgs. 3627) il direttore dei lavori assicura la correlazonon i modelli
informativi prodotti o aggiornati nel corso delle&sizione dei lavori sino al collaudo );

- gestisce le contestazioni su aspetti tecniciserve, attenendosi alla relativa disciplina previdella stazione
appaltante e riportata nel capitolato d’appalto;

- fornisce chiarimenti, spiegazioni e documentbegiano di collaudo, assistendo quest’ultimo nsfiletamento delle
operazioni e approvando, previo esame, il programefia prove di collaudo e messa in servizio diegfiianti;

- svolge le funzioni di coordinatore per la sicagein fase di esecuzione (CSE), se in possessregeisiti richiesti
dalla normativa vigente sulla sicurezza - nel adiscontratti di importo > 1 milione di euro e congue in assenza di
lavori complessi e di rischi di interferenze ;

- quando si utilizzano i metodi e gli strumenticdi all’articolo 43 e all'allegato 1.9 del d.lgs6/2023, il coordinatore
dei flussi informativi assicura che siano utilizzatmodo interoperabile con gli strumenti relatlfinformatizzazione
della gestione della contabilita dei lavori. Il etiore dei lavori pud, altresi, utilizzare struniedit raccolta e di
registrazione dei dati di competenza in manietnattstrata e interoperabile con la gestione inforuzatligitale;

- controlla la spesa legata all’esecuzione delfamedei lavori, compilando i documenti contabAlital fine provvede a
classificare e misurare le lavorazioni eseguiteiché a trasferire i rilievi effettuati sul registid contabilita e per le
conseguenti operazioni di calcolo che consentoriodiliiduare il progredire della spesa.

2.4.1) UFFICIO DI DIREZIONE LAVORI

In relazione alla complessita dell'intervento, ifettore dei lavori pud essere supportato da uitiaftli direzione dei
lavori, costituito da uno o piu direttori operatida ispettori di cantiere, ed eventualmente daréigorofessionali
competenti in materia informatica.

Il direttore dei lavori, con l'ufficio di direziondei lavori, &€ preposto al controllo tecnico, cdilae amministrativo
dell'esecuzione dell'intervento, anche medianteodiet strumenti di gestione informativa digitaléeetostruzioni di
cui all'allegato 1.9 del codice, per eseguire ideva regola d'arte e in conformita al progettd eaatratto. Quando si
utilizzano metodi e strumenti di gestione informatdigitale delle costruzioni, di cui all'art. 43af’allegato 1.9 del
codice, all'interno dell’'ufficio di direzione deaVvori € nominato anche un coordinatore dei flusgirmativi; tale ruolo
puod essere svolto dal direttore dei lavori ovvesouth direttore operativo gia incaricato, se in pess di adeguate
competenze.

Direttori operativi

Gli assistenti con funzione di direttori operatigllaborano con il direttore dei lavori nel ver#ie che le lavorazioni di
singole parti dei lavori da realizzare siano eseguegolarmente e nell'osservanza delle clausoferattuali e
rispondono della loro attivita direttamente al ttoee dei lavori.

Ai direttori operativi sono demandati i seguentingmti da parte del direttore dei lavori:

- verifica che I'esecutore svolga tutte le pratidhlegge relative alla denuncia dei calcoli dshiitture;

- programmazione e coordinamento delle attivitéisietttore dei lavori;

- aggiornamento del cronoprogramma generale ecpkmteggiato dei lavori con indicazione delle evatitdifformita
rispetto alle previsioni contrattuali e dei neceisisserventi correttivi;

- assistenza al direttore dei lavori nell'identifec gli interventi necessari a eliminare difetbgettuali o esecutivi;

- individuazione e analisi delle cause che infloisr negativamente sulla qualita dei lavori e dedlative azioni
correttive;

- assistenza ai collaudatori nell'espletament@ aglerazioni di collaudo;

- esame e approvazione del programma delle prosalldudo e messa in servizio degli impianti;

- direzione di lavorazioni specialistiche.

Il direttore operativo svolge le funzioni di coandiore per la sicurezza in fase di esecuzione (C&Ei) direttore dei
lavori non possiede i requisiti - nel caso di catitrdi importo > 1 milione di euro e comunque Bsenza di lavori
complessi e di rischi di interferenze.

11



Ispettori di cantiere

Gli assistenti con funzione di ispettori di cantieollaborano con il direttore dei lavori nellasglianza dei lavori,
rispondono della loro attivita direttamente al toee dei lavori e sono presenti a tempo pieno mterd periodo di
svolgimento di lavori che richiedono un controlleiogidiano, nonché durante le fasi di collaudo eedéentuali
manutenzioni.

La figura dell'ispettore di cantiere & subordinataquella del direttore operativo. La differenzatanziale tra le
rispettive mansioni consiste nel fatto che, mefispettore di cantiere svolge attivita propriament

pratiche, come la sorveglianza in cantiere, il tttre operativo occupa un ruolo piu gestionale;it@mpiti del
direttore operativo vi €, infatti, quello di prognenare e coordinare le attivita dell'ispettore datbare Agli ispettori di
cantiere sono demandati i sequenti compiti da phatelirettore dei lavori:

- verifica dei documenti di accompagnamento detlmifure di materiali per assicurare che siano aonf alle
prescrizioni e approvati dalle strutture di cortrali qualita del fornitore;

- verifica, prima della messa in opera, che i ngtele apparecchiature e gli impianti abbiano exapo le fasi di
collaudo prescritte dal controllo di qualita o datlormative vigenti o dalle prescrizioni contralitira base alle quali
sono stati costruiti;

- controllo sulle attivita dei subappaltatori;

- controllo sulla regolare esecuzione dei lavon gguardo ai disegni e alle specifiche tecnichetiatuali;

- assistenza alle prove di laboratorio;

- assistenza ai collaudi dei lavori e alle provendgsa in esercizio e accettazione degli impianti;

- predisposizione degli atti contabili ed esecuzidalle misurazioni;

- assistenza al coordinatore per l'esecuzione.

2.4.2) ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Il direttore dei lavori ha il compito dell'accettame dei materiali previsti dal progetto, sia priofee dopo la messa in
opera: al momento in cui vengono introdotti in ¢enmet valuta lo stato e la relativa documentazioaecéttazione
preliminare), I'accettazione diventa definitivacgsliccessivamente alla posa in opera; restano fedinitti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.

Nel dettaglio, prima della messa in opera, i mateviengono campionati e sottoposti all’approvaegiake! direttore dei
lavori, completi delle schede tecniche di riferinmea di tutte le certificazioni in grado di giustéirne le prestazioni. In
tale fase il direttore dei lavori rifiuta quelli pleriti o non conformi alla normativa tecnica, na&te o dell’Unione
europea, alle caratteristiche tecniche indicatedneumenti allegati al contratto, invitando I'eseea a rimuoverli dal
cantiere e sostituirli con altri a proprie spesaeifiuto € trascritto sul giornale dei lavori oprmunque, nel primo atto
contabile utile. Se I'esecutore non procede alaorione nel termine prescritto dal direttore deiolg la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spedestutore, a carico del quale resta anche qualsigere o danno
che possa derivargli per effetto della rimozionegesta d'ufficio.

Il direttore dei lavori verifica anche il rispettielle norme in tema di sostenibilita ambientale,cini le modalita poste
in atto dall’esecutore in merito al riuso di maadirdi scavo e al riciclo entro lo stesso confineahtiere.

In ogni caso, i materiali e i manufatti portatidgontabilita rimangono a rischio e pericolo dellas®re e sono rifiutati
dal direttore dei lavori nel caso in cui ne accBesecuzione senza la necessaria diligenza o ceriali diversi da
quelli prescritti contrattualmente o che, dopo ¢aol accettazione e messa in opera abbiano riveldaiti o
inadeguatezze. Il rifiuto & trascritto sul giorndk lavori o, comunque, nel primo atto contabiliéeyentro 15 giorni
dalla scoperta della non conformita.

Infine, il direttore dei lavori o I'organo di coll@o dispongono prove o analisi ulteriori rispettqueelle previste dalla
legge o dal capitolato speciale d’appalto finalieza stabilire I'idoneita dei materiali o dei comeati e ritenute
necessarie dalla stazione appaltante, con speséa dell’esecutore.

2.4.3) DOCUMENTI CONTABILI

La contabilita dei lavori & effettuata mediantdilimzo di strumenti elettronici specifici, che usapiattaforme, anche
telematiche, interoperabili a mezzo di formati dipgsn proprietari.

I documenti contabili, predisposti e tenuti dalettiore dei lavori, o dai direttori operativi o diagipettori di cantiere
delegati dallo stessp), e firmati contestualmente alla compilazione selwola cronologia di inserimento dei dati, sono:
1. il giornale dei lavori;

2. i libretti di misura;

3. il registro di contabilita;

4. lo stato di avanzamento lavori (SAL);

5. il conto finale.

1. Il giornale dei lavori riporta per ciascun giorno:

- l'ordine, il modo e I'attivita con cui progredisto le lavorazioni;

- la qualifica e il numero degli operai impiegati;

- l'attrezzatura tecnica impiegata per I'esecuzideidavori;
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- I'elenco delle provviste fornite dall’esecutodmcumentate dalle rispettive fatture quietanzatenché quantaltro
interessi 'andamento tecnico ed economico deiriaixd compresi gli eventuali eventi infortuniskic

- indicazione delle circostanze e degli avvenitheslativi ai lavori che possano influire sui medei, inserendovi le
osservazioni meteorologiche e idrometriche, ledadioni sulla natura dei terreni e quelle partidtdache possono
essere utili;

- le disposizioni di servizio e gli ordini di sezio del RUP e del direttore dei lavori;

- le relazioni indirizzate al RUP;

- i processi verbali di accertamento di fatti @slpberimento di prove;

- le contestazioni, le sospensioni e le ripresdaderi;

- le varianti ritualmente disposte, le modifichaggiunte ai prezzi;

2. | libretti di misura delle lavorazioni e delle provviste contengono iaurazione e classificazione delle lavorazioni
effettuate dal direttore dei lavori. Il direttoreidavori cura che i libretti siano aggiornati enmediatamente firmati
dall'esecutore o dal tecnico dell'esecutore cheshstito al rilevamento delle misure.

| libretti delle misure possono anche conteneréiglere quotate delle lavorazioni eseguite, i piddili piani quotati
raffiguranti lo stato delle cose prima e dopo lgolazioni, oltre alle memorie esplicative al finé dimostrare
chiaramente ed esattamente, nelle sue varie [gaftirma e il modo di esecuzione.

3. Il registro di contabilita € il documento che riassume e accentra l'interdéabdizzazione dell'opera, in quanto a
ciascuna quantita di lavorazioni eseguite e regjistnel libretto di misura associa i corrispondpngizzi contrattuali, in
modo tale da determinare I'avanzamento dei lavami soltanto sotto il profilo delle quantita eseguita anche sotto
quello del corrispettivo maturato dall'esecutore.

Il registro & sottoposto all'esecutore per la siscrizione in occasione di ogni SAL.

4. Lo stato di avanzamento lavori(SAL) riassume tutte le lavorazioni e tutte le somntia@oni eseguite dal
principio dell'appalto sino ad allora; € ricavatd cegistro di contabilita e rilasciato nei termegnmodalita indicati nella
documentazione di gara e nel contratto di appalitbni del pagamento di una rata di acconto. ILS#orta:

- il corrispettivo maturato;

- gli acconti gia corrisposti;

- 'ammontare dell'acconto da corrispondere, fuat® della differenza tra le prime due voci.

Il direttore dei lavori trasmette immediatamenteSAL al RUP, il quale emette il certificato di paganto. Previa
verifica della regolarita contributiva dell'eseaetoil RUP invia il certificato di pagamento all@azione appaltante per
I'emissione del mandato di pagamento; ogni ceafificdi pagamento emesso dal RUP & annotato neitredii
contabilita.

5. il conto finale dei lavori viene compilato dal direttore dei lavariseguito della certificazione dell'ultimazioné de
lavori e trasmesso al RUP unitamente a una relaziarcui sono indicate le vicende alle quali kesgone del lavoro
soggetta, allegando tutta la relativa document&zion

Il conto finale viene sottoscritto dall'esecutoi#atto della firma, I'esecutore non pud iscrivel@mande per oggetto o
per importo diverse da quelle formulate nel registr contabilita durante lo svolgimento dei lavania deve limitarsi a
confermare le riserve gia iscritte negli atti cdniliaSe I'esecutore non firma il conto finale netrhine assegnato, non
superiore a 30 giorni, 0 se lo sottoscrive senzdecmare le domande gia formulate nel registrooditabilita, il conto
finale si intende definitivamente accettato. || RUWmtro i successivi 60 giorni, redige una propekzione finale
riservata nella quale esprime parere motivato saldatezza delle domande dell'esecutore

Art. 2.5

PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI - CRONOPROGRAMMA - PIANO DI QUALITA

Prima dell'inizio dei lavori, I'esecutore presemtita stazione appaltante un programma di esecuziteelavori
dettagliato ai sensi dell'art. 32 c. 9 dell'allegh? del d.lgs. 36/2023, indipendente dal crongprmnma, nel quale sono
riportate, per ogni lavorazione, le previsioni dgdo il periodo di esecuzione, 'ammontare presuptiziale e
progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle snade contrattualmente stabilite per la liquidazidlee certificati di
pagamento.

Cronoprogramma

Il progetto esecutivo € corredato del cronoprogramoostituito da un diagramma che rappresentacgrante, in
forma chiaramente leggibile, tutte le fasi attuatidell'intervento, ivi comprese le fasi di redazodel progetto
esecutivo, di approvazione del progetto, di affidato dei lavori, di esecuzione dei lavori, nonché&allaudo o di
emissione del certificato di regolare esecuzioridad®ri, ove previsti secondo la normativa in migtee per ciascuna
fase indica i relativi tempi di attuazione.

Il cronoprogramma, inoltre, riporta, in particolat® sequenza delle lavorazioni che afferiscona falbe di esecuzione
dei lavori, con la pianificazione delle lavoraziogestibili autonomamente, e per ciascuna lavorazi@ppresenta
graficamente i relativi tempi di esecuzione e atiel costi.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenerstaalella prevedibile incidenza dei giorni di andameestagionale
sfavorevole.

Nei casi in cui i lavori siano affidati sulla basel progetto di fattibilita, secondo quanto prewistal codice, il
cronoprogramma é presentato dal concorrente insieméofferta.
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A tale modello di controllo e gestione del procedsaealizzazione dell'intervento pud essere asgociutilizzo di
metodi e strumenti di gestione informativa digitdielle costruzioni di cui all’art. 43 del codicegnthé di tecniche
specifiche di gestione integrata dell'intervento.

Piano di qualita di costruzione e di installazione

L'esecutore redige il piano di qualita di costrueiee di installazione ai sensi dell'art. 32 c¢. Balkegato 1.7 del d.Igs.
36/2023, che prevede, pianifica e programma le iz@md, sequenze, modalita, strumentazioni, mezapera e fasi
delle attivita di controllo della fase esecutiviapino € stato approvato dal direttore dei lawodefinisce i criteri di
valutazione dei materiali e dei prodotti instalkaii criteri di valutazione e risoluzione di eveaittnon conformita.

Art. 2.6

CONSEGNA DEI LAVORI

Prima di procedere alla consegna, il direttordlaeiri attesta lo stato dei luoghi verificando:

- l'accessibilita delle aree e degli immobili irdesati dai lavori, secondo le indicazioni risuliaaegli elaborati
progettuali;

- l'assenza di impedimenti alla realizzabilita gebgetto, sopravvenuti rispetto agli accertameffétiati prima
dell'approvazione del progetto medesimo.

L'attivita € documentata attraverso apposito verbdakopralluogo che viene trasmesso al RUP.

La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, s#lritore avviene da parte del direttore dei laydyia disposizione
del RUP, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato I1.1dl d.lgs. 36/2023, non oltre 45 giorni dalla dataedjistrazione alla
Corte dei conti del decreto di approvazione detradto, e non oltre 45 giorni dalla data di appmwae del contratto
quando la registrazione della Corte dei conti naitléiesta per legge; negli altri casi il termine4& giorni decorre
dalla data di stipula del contratto.

Il direttore dei Lavori, comunica con congruo prgaw all’esecutore, il giorno e il luogo in cui deypresentarsi,
munito del personale idoneo, nonché delle attrergat dei materiali necessari per eseguire, oveoroacil
tracciamento dei lavori secondo piani, profili eadjni di progetto.

Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori sd'eutore sottoscrivono apposito verbale, che viersnesso al RUP,
dalla cui data decorre il termine per il completatoedei lavori.

Il verbale contiene:

- le condizioni e circostanze speciali locali riosciute e le operazioni eseguite, come i traccidimgihaccertamenti di
misura, i collocamenti di sagome e capisaldi;

- lindicazione delle aree, dei locali, delle caridni di disponibilith dei mezzi d'opera per I'ese®mne dei lavori
dell'esecutore, nonché dell’'ubicazione e della cdpadelle cave e delle discariche concesse o cqowaire
disposizione dell’esecutore stesso;

- la dichiarazione che I'area su cui devono essguilavori & libera da persone e cose e, in ogsog che lo stato
attuale é tale da non impedire I'avvio e la progeme dei lavori.

Sono a carico dell’esecutore gli oneri per le spedative alla consegna, alla verifica e al conpiegnto del
tracciamento che fosse stato gia eseguito a clieasdazione appaltante.

L'esecutore da inizio ai lavori entro la data d&0R/2025 e si prevede che l'ultimazione delle e@gpaltate avvenga
entro il termine di giorn210decorrenti dalla data del verbale di consegna.

Mancata consegna

- Nel caso in cui si riscontrino differenze fractendizioni locali e il progetto esecutivo, non sbgede alla consegna e
il direttore dei lavori ne riferisce immediatamenateRUP, indicando le cause e I'importanza delféeedénze riscontrate
rispetto agli accertamenti effettuati in sede dia@one del progetto esecutivo e delle successxiéiche, proponendo
i provvedimenti da adottare.

- Nel caso in cui I'esecutore non prende partecaltesegna dei lavori, senza giustificato motivostlzione appaltante
puo fissare una nuova data di consegna, fermandssta decorrenza del termine contrattuale dalta dalla prima
convocazione, oppure risolvere il contratto ed ineeare la cauzione.

- La consegna pud non avvenire per causa imputaldlestazione appaltante ed in tal caso I'eseeyiad chiedere il
recesso del contratto.

Se l'istanza di recesso viene accolta, I'esectidiritto al rimborso delle spese contrattualeiifamente sostenute e
documentate, in misura non superiore a $MANUALS$|caato sull'importo netto dell'appalto considerank:
percentuali riportate al comma 12 del predetto3art.

- 1,00% per la parte dell'importo fino a 258.006¢u

- 0,50% per I'eccedenza fino a 1.549.000 euro;

- 0,20% per la parte eccedente 1.549.000 euro.

La richiesta di pagamento delle spese, debitangumatificata, € inoltrata a pena di decadenza esfirgiorni dalla
data di ricevimento della comunicazione di accoghio dell’istanza di recesso ed & formulata a mkrdecadenza
mediante riserva da iscrivere nel verbale di conaetgi lavori e confermare nel registro di cont&hil

Nel caso di appalto di progettazione ed esecuzibesecutore ha altresi diritto al rimborso delfese, nell'importo
guantificato nei documenti di gara e depurato dehsso offerto, dei livelli di progettazione daktesso redatti e
approvati dalla stazione appaltante.
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Se listanza di recesso non viene accBjtagi procede allaconsegna tardivadei lavori, I'esecutore ha diritto al
risarcimento dei danni causati dal ritardo, pdiinttresse legale calcolato sull'importo corrispemte alla produzione
media giornaliera prevista dal cronoprogramma mglopo di ritardo, calcolato dal giorno di notifickll'istanza di
recesso fino alla data di effettiva consegna dairia

Sospensione

Avvenuta la consegna, la stazione appaltante pspesalere i lavori per ragioni non di forza maggigrarché la
sospensione non si protragga per piu di 60 giofmascorso inutiimente tale termine, I'esecutore phiedere la
risoluzione del contratto allo stesso modo del chsmnsegna tardiva per causa imputabile alldstazappaltante.
Consegna parziale

Il direttore dei lavori provvede allzonsegna parzialelei lavori nei casi di temporanea indisponibiliglld aree e degli
immobili ed, in contraddittorio con I'appaltatosettoscrive il verbale di consegna parziale dedilav

Al riguardo, I'esecutore presenta, a pena di detaddalla possibilita di iscrivere riserve perndiaun programma di
esecuzione dei lavori che preveda la realizzazjppiwitaria delle lavorazioni sulle aree e sugliniwbili disponibili.
Tuttavia, se le cause di indisponibilita permanganohe dopo che sono stati realizzati i lavori gtedal programma,
si applica la disciplina relativa alla sospensideelavori.

Nel caso diconsegna d'urgenza il verbale di consegna indica, altresi, le lazarai che I'esecutore deve
immediatamente eseguire, comprese le opere prownaiki

Art. 2.7

SOSPENSIONI E TERMINE DI ULTIMAZIONE LAVORI

E disposta la sospensione dell'esecuzione ai detisirt. 121 del d.lgs. 36/2023:

- quando ricorrono circostanze speciali che noncegevedibili al momento della stipulazione dehtratto e che
impediscono in via temporanea che i lavori procedatimente a regola d'arte — il direttore dei lavaompila il
verbale di sospensione e lo inoltra al RUP entgimobni;

- per ragioni di necessita o di pubblico interesde parte del RUP.

Il direttore dei lavori dispone la sospensione ldgbri, redigendo, con l'intervento dell'esecutoréi un suo legale
rappresentante, il verbale di sospensione - ai sefiart. 8 c. 1 dell'allegato 11.14 del codice -

riportando:

- le ragioni che hanno determinato l'interruzioaelavori;

- lo stato di avanzamento dei lavori e delle opereui esecuzione rimane interrotta e le cautetdtat al fine della
ripresa dell'intervento e della sua ultimazionezseaccessivi oneri;

- la consistenza del personale impiegato e deiird&gzera presenti in cantiere al momento dellpsosione.

La sospensione si protrae per il tempo strettanmmetessario.

Se la sospensione supera 1/4 della durata commgssvista per I'esecuzione dei lavori, il RUPastaiso all’ANAC;
contrariamente, 'ANAC irroga una sanzione ammpaista alla stazione appaltante ai sensi dell'ag2 c.13 del
codice.

In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi detktalcomplessiva prevista per I'esecuzione -

I'esecutore pud chiedere la risoluzione del catisgnza indennita; se la stazione appaltantepsiran

I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggmmeri derivanti dal prolungamento della sospensaitre i

termini suddetti.

Cessate le cause di sospensione, il RUP ordinaptasa dell'esecuzione dei lavori ed indica un outermine
contrattuale. Entro 5 giorni dalla disposizioneigresa dei lavori, il direttore dei lavori redigeverbale di ripresa dei
lavori, sottoscritto anche dall’esecutore, condadione del nuovo termine contrattuale. Se I'eseeuttiene che siano
cessate le cause che hanno determinato la sospertsimporanea dei lavori, ma il RUP non ha anc@spodto la
ripresa dei lavori, I'esecutore pu0 diffidarlo erelde opportune disposizioni per la ripresa altthre dei lavori; la
diffida &€ condizione necessaria per poter iscrives@rva all’atto della ripresa dei lavori.

Quando, a seguito della consegna dei lavori, imBurgcircostanze che impediscono parzialmente iblegg
svolgimento dei lavori per cause imprevedibili ofaliza maggiore, I'esecutore prosegue le partadoto eseguibili,
mentre si provvede alla sospensione parziale deiil@2) non eseguibili, dandone atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore riguardo alle sasioai dei lavori, comprese anche quelle parzsalno iscritte, a pena
di decadenza, nei verbali di sospensione e dis#purei lavori. Se la contestazione riguarda esausente la durata
della sospensione, & sufficiente l'iscrizione dstlssa nel verbale di ripresa dei lavori; nel ¢aswui I'esecutore non
firma i verbali, deve farne espressa riserva sgikteo di contabilita.

Se le sospensioni dei lavori, totali o parzialineaisposte dalla stazione appaltante per causgsdida quelle sopra
individuate, I'esecutore puo chiedere, previa zsonie di specifica riserva, a pena di decadenzesarcimento dei
danni subiti, quantificato sulla base di quantovfgte dall'articolo 1382 c.c. e secondo i critedividuati dall'art. 8 c.2
dell'allegato 11.14 del codice:

1. Osgi,max = 0,65(Ic- Ui - Sg) gsosp / Tcontr

dove:

- Osgi,max = limite massimo per il risarcimento @gkmvai maggiori oneri per le spese generali infiere

- Ic = importo contrattuale
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- Ui = utile di impresa = 10% Ic

- Sg = spese generali = 15% Ic

- Tcontr = tempo contrattuale

- gSOsp= giorni sospensione

2. lesione dell'utile coincidente con la ritardgercezione dell’'utile di impresa, nella misura ggii interessi legali di
mora di cui all'art.2, c. 1, lett. e), del d.lgs3122002, computati sulla percentuale del 10 %, oappa alla durata
dell'illegittima sospensione;

3. mancato ammortamento e retribuzioni inutiimecderisposte riferiti rispettivamente al valore esadll’atto della
sospensione, dei macchinari esistenti in cantieéeonsistenza della manodopera accertati dettdie dei lavori;

4. determinazione dellammortamento sulla basedefficienti annui fissati dalle norme fiscali vige

L'esecutore ultima i lavori nel termine stabilitagli atti contrattuali, decorrente dalla data detbale di consegna
oppure, in caso di consegna parziale, dall'ultimowv@rbali di consegna e comunica per iscrittoigdttbre dei lavori
l'ultimazione. Il direttore dei lavori procede altlecessarie constatazioni in contraddittorio. Icet@me non ha diritto
allo scioglimento del contratto né ad alcuna indi@&nee i lavori, per qualsiasi causa non imputabila stazione
appaltante, non siano ultimati nel termine contedét e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

L'esecutore che, per cause a lui non imputabih, sia in grado di ultimare i lavori nel terminestigo, pud richiederne
la proroga con congruo anticipo rispetto alla soadedel termine contrattuale.

Sull'istanza di proroga decide, entro 30 giornisiad ricevimento, il RUP, sentito il direttore dgeiori.

Art. 2.8

ESECUZIONE DEI LAVORI NEL CASO DI PROCEDURE DI INSO LVENZA

Fatto salvo quanto previsto dai commi 4 e 5 dell'a24 del d.lgs. 36/2023, in caso di liquidaziagiadiziale, di
liquidazione coatta e concordato preventivo, oppmlirgsoluzione del contratto ai sensi dell'art21® di recesso dal
contratto ai sensi dell'art. 88, c. 4-ter, del cedilelle leggi antimafia e delle misure di prevenei di cui al d.Igs.
159/2011, oppure in caso di dichiarazione giudézidl inefficacia del contratto, la stazione appaHainterpella
progressivamente i soggetti che hanno partecigdbtoiginaria procedura di gara, risultanti dalklativa graduatoria,
per stipulare un nuovo contratto per l'affidameted'esecuzione o del completamento dei lavoryizeo forniture, se
tecnicamente ed economicamente possibile. L'affiddon avviene alle medesime condizioni gia proposte
dall'originario aggiudicatario in sede di offerta.

Il curatore della procedura di liquidazione giudlei autorizzato dal giudice delegato all'esercigiovvisorio
dell'impresa, stipula il contratt®( qualora I'aggiudicazione sia intervenuta primédladeichiarazione di liquidazione
giudiziale ed esegue il contratto gia stipulatd'idgbresa assoggettata alla liquidazione giudiziale

Art. 2.9

RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La stazione appaltante risolve il contratto di dlmp&enza limiti di tempo, se ricorre una dellgwsenti condizioni:

a) modifica sostanziale del contratto, ai sendlatel 120 c. 6 del d.lgs. 36/2023;

b) modifiche dettate dalla necessita di lavori $ep@ntari non inclusi nell’appalto e varianti inrso d'opera (art. 120
c.1 lett. b), c), del codice) nel caso in cui l'aunwo di prezzo eccede il 50 % del valore del ctiatiaiziale;

c¢) la modifica del contratto supera le soglie Wiwanza europea (art. 14 del codice);

d) la modifica supera il 15% del valore iniziald dentratto per i contratti di lavori;

e) ricorre una delle cause di esclusione automaptieaiste dall'art. 94 c. 1 del codice;

f) violazione degli obblighi derivanti dai trattattome riconosciuto dalla Corte di giustizia datibhe europea in un
procedimento, ai sensi dell'art. 258 del TFUE;

g) decadenza dell'attestazione di qualificazioriBedecutore dei lavori a causa di falsa documémnazo dichiarazioni
mendaci;

h) provvedimento definitivo che dispone I'applica® di misure di prevenzione.

Il contratto di appalto pud essere risolto per gramadempimento delle obbligazioni contrattuali parte
dell'appaltatore, tale da compromettere la buonacita delle prestazioni; in questo caso, il dimettdei lavori,
accertato il grave inadempimento alle obbligazioantrattuali da parte dell'appaltatore, procedeorsdc quanto
stabilito dall'art. 10 dell'allegato 11.14 del codi

- invia al RUP una relazione particolareggiatarexata dei documenti necessari, indicando la stiendavori eseguiti
regolarmente, il cui importo pud essere riconoscaltappaltatore;

- formula la contestazione degli addebiti all'apiate, assegnando a quest'ultimo un termine masdir5 giorni per
la presentazione delle sue controdeduzioni al RUP;

Acquisite e valutate negativamente le predetterodatiuzioni, ovvero scaduto il termine senza dmphltatore abbia
risposto, la stazione appaltante su proposta dé& Eichiara risolto il contratto, ai sensi dell'd22 c. 3 del codice.
Comunicata all'appaltatore la determinazione diluone del contratto, il RUP, con preavviso digk6rni, richiede al
direttore dei lavori la redazione dello stato dnsistenza dei lavori gia eseguiti, I'inventariontghteriali, macchine e
mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.
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L'organo di collaudo, acquisito lo stato di coreigia, redige un verbale di accertamento tecniccongabile in cui
accerta la corrispondenza tra quanto eseguito diteo risoluzione del contratto e ammesso in cotitabé quanto
previsto nel progetto approvato nonché nelle exanperizie di variante ed € altresi accertatarsenza di eventuali
opere, riportate nello stato di consistenza, ma pi@viste nel progetto approvato nonché nelle exadinperizie di
variante.

In caso di ritardi nell'esecuzione delle prestaziper negligenza dell'appaltatore, il direttore tiori assegna un
termine non inferiore a 10 giorni per I'esecuzide#ie prestazioni.

Al riguardo, si redige processo verbale in contithdido tra le parti; qualora I'inadempimento penga allo scadere
del termine sopra indicato, la stazione appaltastdve il contratto, con atto scritto comunicatbappaltatore, fermo
restando il pagamento delle penali.

A seguito della risoluzione del contratto lI'app@ita ha diritto:

- al pagamento delle prestazioni relative ai lasegblarmente eseguiti - nei casi a) e b);

- al pagamento delle prestazione relative ai laregolarmente eseguiti decurtato:

- degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglinterdel contratto;

- e, in sede di liquidazione finale, della magggpesa sostenuta per il nuovo affidamento

- quando la stazione appaltante non prevede cffiddimento avvenga alle medesime condizioni giappsbe
dall'originario aggiudicatario in sede in offertat( 124 c. 2 del codice).

Sciolto il contratto, I'appaltatore provvede aiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgonabéelle aree di lavoro e
relative pertinenze nel termine assegnato dallsasta appaltante; in caso di mancato rispetto efehine, la stazione
appaltante provvede d'ufficio addebitando all'afpate i relativi oneri e spese. Nel caso di prolimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgeniza imibiscono o ritardano il ripiegamento dei carntb lo sgombero
delle aree di lavoro e relative pertinenze, laistaz appaltante pud depositare cauzione in comtoolato a favore
dell'appaltatore o prestare fideiussione bancarigolizza assicurativa pari all'l% del valore delhtatto, con le
modalita di cui all'art. 106 del codice, resta ferfrdiritto dell'appaltatore di agire per il ri¢amento dei danni.

Art. 2.10

GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 106 dejsd.86/2023, copre la mancata sottoscrizione del
contratto dovuta ad ogni fatto riconducibile afl@ditario o conseguenti all'adozione di informazoantimafia
interdittiva emessa ai sensi degli artt. 84 e 8llcddice delle leggi antimafia e delle misure diyenzione, di cui al
d.lgs. 159/2011, ed € svincolata automaticament@ahento della sottoscrizione del contratto.

Tale garanzia - art. 106 c. 1, del codice - € pk2P6 del valore complessivo del presente appalto. Retere I'importo
della garanzia proporzionato e adeguato alla naletie prestazioni oggetto d'appalto e al gradeigtihio a esso
connesso, la stazione appaltante puo ridurre litopsino alll% o incrementarlo sino alt%, con apposita
motivazione.

La garanzia provvisoria & costituita sotto formafideiussione ed ¢ rilasciata da istituto di crediutorizzatdl), a
titolo di pegno a favore di questa stazione apptdtalLa garanzia fideiussoria, firmata digitalmentene verificata
telematicamente presso l'emittente ovvero gestitarizorso a piattaforme operanti con tecnologisaba su registri
distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter ¢. 1 del D.135/2018, convertito con modificazioni, dalla L./2@19, conformi alle
caratteristiche stabilite dall'AgID con il provvetgnto di cui all'art. 26 c. 1 del codice .

La garanzia prevede la rinuncia:

- al beneficio della preventiva escussione deltdebdprincipale;

- all'eccezione di cui all'art. 19%j(c. 2 c.c.;

- all'operativita della garanzia medesima entrgibfni, a semplice richiesta scritta di questaistaz appaltante.

Tale garanzia copre un arco temporale almeno digl&®i - che possono variare in relazione allaatlupresumibile
del procedimento - decorrenti dalla presentaziaikoiferta.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rimn@ridotto del 30% quando, la certificazione del sistema di qualita
conforme alla norma UNI CEI ISO 9000, ¢ stata cilaia da organismi accreditati ai sensi delle nodeiéa serie UNI
CEIl EN 45000 e della serie UNI CEIl EN ISO/IEC 170@0 applica la riduzione dé&dl0%, non cumulabile con la
riduzione del 30%, nei confronti delle micro, defliecole e delle medie imprese e dei raggruppandiniperatori
economici o consorzi ordinari costituiti esclusivearte da micro,

piccole e medie imprese. L'importo della garanzidekesuo eventuale rinnovo é ridotto d€l%, cumulabile con la
riduzione del 30% e del 50%, quando l'operatorenecico presenti una fideiussione, emessa e firgitalmente,
che sia gestita mediante ricorso a piattaformeanytecon tecnologie basate su registri distribaiitsensi dell'art. 8-ter
c. 1 del D.L. 135/2018, convertito con modificagjatalla L. 12/2019, conformi alle caratteristicttabilite dall'AgID
con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1. L'iono della garanzia e del suo rinnovo € ridott® fad un importo
massimo deR0%, cumulabile con le riduzioni del 30% e del 50%aido I'operatore economico possegga una o piu
delle certificazioni o marchi individuati dall'ajato 11.13 del codice, nei documenti di gara idiziehe fissano anche
l'importo della riduzione, entro il limite massimoedetto. Nel caso di cumulo delle riduzioni, ldugdione successiva &
calcolata sull'importo che risulta dalla riduziopeecedente. Per beneficiare della riduzione il esss dei requisiti
viene espressamente indicato nel contratto, intQugpportunamente documentato nei modi previstadal
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normativa vigente in sede di offerta.

La garanzia deve essere conforme agli schemi ppooaati con decreto del Ministro delle im presgeémade in Italy
di concerto con il Ministro delle infrastrutturedei trasporti e con il Ministro dell’economia e l@efinanze, e prevede
la rivalsa verso il contraente e il diritto di regso verso la stazione appaltante per I'eventndébito arricchimento e
possono essere rilasciate congiuntamente da pangal garanti designano un mandatario o un dédegaper i
rapporti con la stazione appaltante.

Art. 2.11

GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore alla sottoscrizione del contrattoyedeostituire, obbligatoriamente, garanzia defiaiticon le modalita
previste dall’articolo 106 del d.Igs. 36/2023, epagi al 10% dell'importo contrattualg(

La garanzia definitiva € costituita sotto formdideiussione ed é rilasciata da istituto di credittorizzato®), a titolo
di pegno a favore di questa stazione appaltantegdranzia fideiussoria, firmata digitalmente, vieverificata
telematicamente presso l'emittente ovvero gestitarizorso a piattaforme operanti con tecnologisaba su registri
distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.B5/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 2@19, conformi alle
caratteristiche stabilite dall'AGID con il provveanto di cui all'art. 26 c. 1 del codice .

La garanzia prevede la rinuncia:

- al beneficio della preventiva escussione deltdebdprincipale;

- all'eccezione di cui all'art. 195j(c. 2 c.c.;

- all'operativita della garanzia medesima entrgibfni, a semplice richiesta scritta di questaistaz appaltante.

Per salvaguardare l'interesse pubblico alla commlesdel contratto nei termini e nei modi progrartinma caso di
aggiudicazione con ribassi superiori al 10%, laagala € aumentata di tanti punti percentuali quaatio quelli
eccedenti il 10%. Se il ribasso e superiore al 2@ mento e di 2 punti percentuali per ogni putitdbasso superiore
al 20%.

La garanzia é prestata per I'adempimento di tet@bbligazioni del contratto e per il risarcimed& danni derivanti
dall'eventuale inadempimento delle obbligazionsste nonché per il rimborso delle somme pagatélimlpesecutore
rispetto alle risultanze della liquidazione finadalva comunque la risarcibilita del maggior dawerso I'esecutore.

La stazione appaltante richiede all'aggiudicatdaioeintegrazione della garanzia ove questa siataemeno in tutto o
in parte; in caso di inottemperanza, la reintegmaeisi effettua a valere sui ratei di prezzo daisgondere.

Alla garanzia definitiva si applicano le riduzigreviste dall'articolo Garanzia provvisoria.

L'esecutore puo richiedere prima della stipulazidekecontratto di sostituire la garanzia definito@n I'applicazione di
una ritenuta a valere sugli stati di avanzamento @lal10% degli stessi, ferme restando la garafficiaiussoria
costituita per I'erogazione dell’anticipazione e daranzia da costituire per il pagamento della ditsaldo. Per
motivate ragioni di rischio dovute a particolariratberistiche dell’appalto o a specifiche situazimoggettive
dell'esecutore dei lavori, la stazione appaltant@ ppporsi alla sostituzione della garanzia.

Le ritenute sono svincolate dalla stazione appttaall’emissione del certificato di collaudo prosetio o del
certificato di regolare esecuzione o comunque Hoe @2 mesi dopo la data di ultimazione dei lavisultante dal
relativo certificato.

La stazione appaltate ha il diritto di valersi deflaranzia, nei limiti dell'importo massimo garamtiper I'eventuale
maggiore spesa sostenuta per il completamentoagteri] nel caso di risoluzione del contratto digpo®m danno
dell'esecutore. Puo, altresi, incamerare la gaaigreni il pagamento di quanto dovuto dall’esecuperele inadempienze
derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizitei contratti collettivi, delle leggi e dei regohenti sulla tutela,
protezione, assicurazione, assistenza e sicuresiea flei lavoratori addetti all'esecuzione defi@fo.

La mancata costituzione della garanzia definitivaud all'art. 117, del codice, determina la decemdedell'affidamento
e l'acquisizione della cauzione provvisoria presnin sede di offerta da parte della stazione ltgyie, che aggiudica
l'appalto o la concessione al concorrente che seellee graduatoria.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla diatanissione del certificato di collaudo provvisodadel certificato di
regolare esecuzione ed € progressivamente svigoold'avanzamento dell'esecuzione, nel limite nmassiell’80%
dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residwella cauzione definitiva deve permanere fin@ alhta di
emissione del certificato di collaudo provvisoriael certificato di regolare esecuzione, o comuniijue a 12 mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante delativo certificato.

Lo svincolo & automatico, senza necessita di msta, con la sola condizione della preventiva cgnaeall'istituto
garante, da parte dell'appaltatore, degli staséivdinzamento dei lavori o di analogo documentoyigirale o in copia
autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

Il mancato svincolo nei 15 giorni dalla consegnaSisL o della documentazione analoga costituisesl@mpimento
del garante nei confronti dell'impresa per la quelgaranzia € prestata.

Art. 2.12

COPERTURE ASSICURATIVE

L'esecutore dei lavori, in ottemperanza a quardbilio dall'art. 117 c. 10, del d.lgs. 36/2023velecostituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno 10igidma della consegna dei lavori una polizza di@gazione che
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copre i danni subiti dalla stazione appaltanteusaalel danneggiamento o della distruzione totalarpiale di impianti
ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel@adedl'esecuzione dei lavori.

L'importo della somma da assicurare corrispondaellq del contratto.

Tale polizza assicura la stazione appaltante col#re@esponsabilita civile per danni causati a temel corso
dell'esecuzione dei lavori il cui massimale € p&6% della somma assicurata per le opere con un minird®@ 000
euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La copertura assicurativa decorre dalla data dsegna dei lavori e cessa alla data di emissioneeltificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolasecuzione o comunque decdr®imesidalla data di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.

Qualora sia previsto un periodo di garanzia, lazgal assicurativa € sostituita da una polizza emga indenni le
stazioni appaltanti da tutti i rischi connessiuilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli intenti per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme doauitolo di premio o di commissione da parte'ésdicutore non
comporta l'inefficacia della garanzia nei confraidlla stazione appaltante.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurativeui sopra devono essere conformi agli schenai &ipprovati con
decreto del Ministro delle imprese e del madeatyldi concerto con il Ministro delle infrastruteue dei trasporti e con
il Ministro dell’economia e delle finanze. Le garanfideiussorie prevedono la rivalsa verso il caante e il diritto di
regresso verso la stazione appaltante per I'eveniu@debito arricchimento e possono essere rilescangiuntamente
da piu garanti. | garanti designano un mandatartia delegatario per i rapporti con la stazione Hapége.

La garanzia e prestata per un massimale assiauwatmferiore a quello di contratto.

Art. 2.13

DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto € subordinato al rispefelle disposizioni di cui all'art. 119 del d.Ig36/2023 e deve
essere sempre autorizzato dalla stazione appaltante

A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto @atl 120 c. 2, lettera d) del codice, il contrattm pud essere ceduto e
non puod essere affidata a terzi l'integrale eseoezdelle prestazioni o lavorazioni, nonché la alente esecuzione
delle lavorazioni relative al complesso delle categprevalenti e dei contratti ad alta intensitendnodopera.

Il subappalto € il contratto con il quale I'apptdt@ affida a terzi I'esecuzione di parte dellespagioni o lavorazioni
oggetto del contratto di appalto, con organizzazidinmezzi e rischi a carico del subappaltatore.

Costituisce, comunque, subappalto di lavori qusistantratto stipulato dall’appaltatore con terzete ad oggetto
attivita ovunque espletate che richiedono l'impidgmanodopera, quali le forniture con posa in aper noli a caldo,
se singolarmente di importo superiore al 2% dgdiino delle prestazioni affidate o di importo super a 100.000
euro e qualora l'incidenza del costo della manodopalel personale sia superiore al 50% dell'ingpdel contratto da
affidare.

L'affidatario pud subappaltare a terzi I'esecuzidiedle prestazioni o dei lavori oggetto del conmtratecondo le
disposizioni del presente articolo.

Nel rispetto dei principi di cui agli artt. 1, 23edel codice la stazione appaltante, eventualnmeantalendosi del parere
delle Prefetture competenti, indica nei documengjadla le prestazioni o lavorazioni oggetto deltcatto da eseguire a
cura dell’aggiudicatario sulla base:

- delle caratteristiche dell'appalto, ivi comprgselle di cui all'art. 104 c. 11f del codice (ove si prevede il divieto di
avvalimento in caso di opere per le quali sono s&a lavori 0 componenti di notevole contenutmédagico o di
rilevante complessita tecnica, quali strutture,ianp e opere speciali);

- dell'esigenza di rafforzare il controllo delléata di cantiere e piu in generale dei luoghialioro e di garantire una
piu intensa tutela delle condizioni di lavoro eldaalute e sicurezza dei lavoratori ovvero di prene il rischio di
infiltrazioni criminali, a meno che i subappaltatsiano iscritti nell’elenco dei fornitori, prestat di servizi ed
esecutori di lavori di cui al c. 52 dell'art. 1 ldeL. 190/2012, ovvero nell'anagrafe antimafia deggecutori istituita
dall'art. 30 del D.L.

189/2016, convertito, con modificazioni, dalla 12922016, tenuto conto della natura o della comjfesdelle
prestazioni o delle lavorazioni da effettuare.

L'affidatario deve comunicare alla stazione appéitaprima dell'inizio della prestazione, per tutsubcontratti che
non sono subappalti, stipulati per I'esecuziondapglalto, il nome del sub-contraente, I'importd sleb-contratto e
l'oggetto del lavoro affidato. Sono, altresi, comate alla stazione appaltante eventuali modifiahtali informazioni
avvenute nel corso del sub-contratto.

Sussiste l'obbligo di acquisire nuova autorizzagiontegrativa se l'oggetto del subappalto subisedaxioni e
l'importo dello stesso viene incrementato.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidlan subappalto le opere o i lavori, compresi nait@atto, previa
autorizzazione della stazione appaltante, purché:

a) il subappaltatore sia qualificato per le lavaraze le prestazioni da eseguire;

b) non sussistano a suo carico le cause di esokiglocui al Capo Il del Titolo 1V della Parte Vidabro 11(2), del
codice;
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c) all'atto dell'offerta siano stati indicati i la o le parti di opere che si intende subappaltare

L'affidatario deposita il contratto di subappaltesso la stazione appaltante almeno 20 giorni pdelta data di
effettivo inizio dell'esecuzione delle relative gtazioni. Al momento del deposito del contratt@sabappalto presso la
stazione appaltante, l'affidatario trasmette lahidi@zione del subappaltatore attestante I'asselBzamotivi di
esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV dellar®aV del Libro Il e il possesso dei requisiti dii @agli artt. 100 e 103
del codice. La stazione appaltante verifica la idictzione tramite la Banca dati nazionale di clarl 23 del codice.
L'affidatario sostituisce, previa autorizzaziondlalstazione appaltante, i subappaltatori relatiwata ai quali, all’esito
di apposita verifica, sia stata accertata la stessia di cause di esclusione di questi ultimi.

Il contratto di subappalto, corredato della docutaeipne tecnica, amministrativa e grafica, direttata derivata dagli
atti del contratto affidato, indica puntualmentantbito operativo del subappalto, sia in terminispagionali che
economici.

Il contraente principale e il subappaltatore soesponsabili in solido nei confronti della stazioagpaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contrattsutiappalto.

L'aggiudicatario & responsabile in soli@pcon il subappaltatore in relazione agli obbligtributivi e contributivi, ai
sensi dell'art. 29 del d.Igs. 276/2003.

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate itbappalto, garantisce gli stessi standard quaiitatiprestazionali
previsti nel contratto di appalto, riconosce, altrai lavoratori un trattamento economico e noivoaton inferiore a
quello che avrebbe garantito il contraente prireipaclusa I'applicazione dei medesimi contrattilettivi nazionali di
lavoro, qualora le attivita oggetto di subappaltincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto ‘dglpalto, ovvero
riguardino le lavorazioni relative alle categorieyalenti e siano incluse nell’loggetto sociale awitraente principale.
L'affidatario corrisponde i costi della sicurezzdadla manodopera, relativi alle prestazioni afiéden subappalto, alle
imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; ldosta appaltante, sentito il direttore dei lavdrigoordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione provvede alla ivaridell'effettiva applicazione della presente dspione.
L'affidatario &€ solidalmente responsabile con ibappaltatore degli adempimenti, da parte di quetiimo, degli
obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vige

L'affidatario € tenuto ad osservare integralmehteattamento economico e normativo stabilito damtcatti collettivi
nazionale e territoriale in vigore per il settorpeg la zona nella quale si eseguono le prestazioni

E, altresi, responsabile in solido dell'osservalede norme anzidette da parte dei subappalta@ronfronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell'ambitostdélappalto.

L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltattrasmettono alla stazione appaltante prima delindei lavori la
documentazione di avvenuta denunzia agli enti pgendiali, inclusa la Cassa edile, ove presentdcuassivi e
antinfortunistici, nonché copia dei piani di siczea.

Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nelb#o dell'appalto o del subappalto, la stazionga#tpnte acquisisce il
documento unico di regolarita contributiva in codswalidita relativo all'affidatario e a tutti ubappaltatori.

Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sonmsaeed irregolare, il documento unico di regolaciv@tributiva sara
comprensivo della verifica della congruita delleidienza della mano d'opera relativa allo specifmotratto affidato.
Per i contratti relativi a lavori, in caso di rithar nel pagamento delle retribuzioni dovute al peas® dipendente
dell'esecutore o del subappaltatore o dei sogttdtari di subappalti e cottimi, nonché in caso idadempienza
contributiva risultante dal documento unico di Hegita contributiva, ai sensi dell'art. 11 c. 5 deldice la stazione
appaltante e gli enti concedenti assicurano, iti tutasi, che le medesime tutele normative ed ewgoche siano
garantite ai lavoratori in subappalto.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere siolicati anche i nominativi di tutte le imprese appaltatrici.
L'affidatario che si avvale del subappalto o ddtiow allega copia autentica del contratto la dicarione circa la
sussistenza o meno di eventuali forme di controlldi collegamento a norma dell'art. 2359 del com it titolare del
subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione fietteata da ciascuno dei soggetti partecipanti cedo di
raggruppamento temporaneo, societa o consorzicstdzone appaltante provvede al rilascio dell'azgazione al
subappalto entro 30 giorni dalla relativa richiegtde termine pud essere prorogato una sola volta, ricorrano
giustificati motivi. Trascorso tale termine senz@ecsi sia provveduto, l'autorizzazione si intendacessa. Per i
subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% Kelporto delle prestazioni affidate o di importuferiore a 100.000
euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazioda parte della stazione appaltante sono ridolta deeta.

Ai sensi degli art. 18, c. 1, lett. u), 20, c. are 26, c. 8, del d.lgs. 81/2008, nonché dell'astc. 1, della L. 136/2010,
'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun séiggeccupato in cantiere una apposita tesseracdnoiscimento,
impermeabile ed esposta in forma visibile, corraddit fotografia, contenente le generalita del latare, i dati
identificativi del datore di lavoro e la data déamzione del lavoratore.

L'appaltatore risponde dello stesso obbligo ancheifdavoratori dipendenti dai subappaltatori aizzati che deve
riportare gli estremi dell’autorizzazione al subalip@. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoiaaoitonomi che
esercitano direttamente la propria attivita nel estaio luogo di lavoro, i quali sono tenuti a pradeesi per proprio
conto.

La stazione appaltante indica nei documenti di gmm@estazioni o lavorazioni oggetto del contrafitappalto che, pur
subappaltabili, non possono formare oggetto diriolte subappalto, in ragione delle specifiche carmtiche
dell'appalto e dell'esigenza, tenuto conto dellaura o della complessita delle prestazioni o d&orazioni da
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effettuare, di rafforzare il controll@) delle attivita di cantiere e piu in generale kbeighi di lavoro o di garantire una
pit intensa tutela delle condizioni di lavoro elaedalute e sicurezza dei lavoratori oppure di @nae il rischio di
infiltrazioni criminali.

| piani di sicurezza di cui al d.lgs. 81/2008 sanessi a disposizione delle autorita competenti gstpalle verifiche
ispettive di controllo dei cantieri. L'affidataréotenuto a curare il coordinamento di tutti i sylefatori operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piandadti dai singoli subappaltatori compatibili tradce coerenti con il piano
presentato.

Il direttore tecnico di cantiere & responsabilerdgetto del piano da parte di tutte le imprespagnate nell'esecuzione
dei lavori.

Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di otzis, detto obbligo incombe al mandatario. Il twee tecnico di
cantiere € responsabile del rispetto del piano atéepdi tutte le imprese impegnate nell'esecuziielavori. Con
riferimento ai lavori affidati in subappalto, ilrditore dei lavori, con I'ausilio dei direttori aivi e degli ispettori di
cantiere, ove nominati, svolge le seguenti funzioni

a) verifica la presenza in cantiere delle impresigappaltatrici autorizzate, nonché dei subcontraeht non sono
subappaltatori, i cui nominativi sono stati comatiialla stazione appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontrasmtigano effettivamente la parte di prestazionieadi affidata nel
rispetto della normativa vigente e del contratiousato.

Art. 2.14

PENALI E PREMI DI ACCELERAZIONE

Ai sensi dell'art. 126 c. 1 del d.lgs. 36/2023pntratti di appalto prevedono penali per il ritamgl'esecuzione delle
prestazioni contrattuali da parte dell'appaltammisurate ai giorni di ritardo e proporzionadipetto all'importo del
contratto o delle prestazioni contrattuali.

Le penali dovute per il ritardato adempimento secatcolate in misura giornaliera compresa tra 10%0,8 1'1%o
nellammontare netto contrattuale, da determinareeiazione all'entita delle conseguenze legatétaido, e non
possono comungue superare, complessivamente, ildL@&to ammontare netto contrattuale.

In caso di mancato rispetto del termine stabiliéo fultimazione dei lavori, viene applicata unagle giornaliera di
1%o dell'importo netto contrattuale.

Tutte le penali sono contabilizzate in detraziomeoccasione di ogni pagamento immediatamente ssiae al
verificarsi della relativa condizione di ritardoseno imputate mediante ritenuta sull'importo dedka di saldo in sede
di collaudo finale.

Se l'ultimazione dei lavori avviene in anticipopesto al termine fissato contrattualmente, la staiappaltante puo
prevedere nel bando o nell'avviso di indizionealgtira un premio di accelerazione per ogni gioframticipo, ai sensi
dell'art. 126 c. 2 del codice.

Il premio & determinato sulla base degli stesseirstabiliti per il calcolo della penale ed é rigwosto a seguito
dell'approvazione da parte della stazione appaltdet certificato di collaudo, utilizzando, nei ltmdelle risorse
disponibili, le somme indicate nel quadro econondetiintervento relative agli imprevisti.

La stazione appaltante puo prevedere nei docurdegtra iniziali un premio di accelerazione ancbéaaso in cui il
termine contrattuale sia legittimamente prorogattukimazione dei lavori avvenga in anticipo rigfme al termine
prorogato. Tale termine si computa dalla data naigamente prevista nel contratto.

Art. 2.15

SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore é tenuto ad osservare le disposizi@hipiano di sicurezza e coordinamento eventuainpredisposto
dal Coordinatore per la sicurezza in fase di prageine (CSP) e messo a disposizione da parte &édaione
appaltante, ai sensi dell'articolo 100 del d.lgs81/2008.

L'obbligo € esteso alle eventuali modifiche e imtegpni disposte autonomamente dal Coordinatordapsicurezza in
fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanzalazioni alle condizioni di sicurezza sopravvengtalle eventuali
modifiche e integrazioni approvate o accettateodatesso CSE. | nominativi dell'eventuale CSP eQRE sono
comunicati alle imprese esecutrici e indicati retello di cantiere a cura della Stazione appadtant

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavorirghe in caso di consegna d'urgenza, dovra presesilt@SE (ai sensi
dell'art. 100 del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 8) lemwali proposte di integrazione al Piano di Sizmaee Coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano OperativoSiturezza (POS), in riferimento al singolo cantigteressato, da
considerare come piano complementare di dettaglipidno di sicurezza sopra menzionato.

Il POS deve essere redatto da ciascuna impresargperel cantiere e consegnato alla stazione appaltper il tramite
dell’'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori pequali esso € redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Goandento (PSC), all'Appaltatore potra essere rithiéa redazione
di un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del @idnSicurezza e Coordinamento conforme ai contatalfAllegato
XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81.
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Nei casi in cui & prevista la redazione del Pian8idurezza e Coordinamento, prima dell'inizio @eiori, ovvero in
corso d'opera, le imprese esecutrici possono pia@senper mezzo dell'impresa affidataria, al Cauwatbre per
I'esecuzione dei lavori proposte di modificaziomntegrazioni al Piano di Sicurezza e di Coordinatndoro trasmesso
al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologieppie dell'Appaltatore e per garantire il rispettelle norme per la
prevenzione degli infortuni e la tutela della saldei lavoratori eventualmente disattese nel ps&iesso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato inenggoroso. E compito e onere dell'Appaltatoremiperare a tutte le
disposizioni normative vigenti in campo di sicurazd igiene del lavoro che gli concernono e chaaridano le proprie
maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoraton@mi cui ritenga di affidare, anche in parteola o prestazioni
specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.lgs. n. 81/2008 nantieri in cui € prevista la presenza di piu ieger esecutrici, anche
non contemporanea, viene designato il coordingterda progettazione (CSP) e, prima dell'affidamoei#i lavori, il
coordinatore per l'esecuzione dei lavori (CSE)passesso dei requisiti di cui all'articolo 98 dégsl n. 81/2008. La
disposizione di cui al periodo precedente si apphoche nel caso in cui, dopo l'affidamento deodiaa un'unica
impresa, l'esecuzione dei lavori o di parte di sissaffidata a una o pit imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'aniopresa, si procedera alle seguenti verifichmarilella consegna
dei lavori:

a) verifica dell'idoneita tecnico-professionale leleimprese affidatarie, delle imprese esecutrictded lavoratori
autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori aiidare, con le modalita di cui all'allegato X\dél d.lgs. n. 81/2008.
Nei cantieri la cui entita presunta & inferioreG® 2i10mini-giorno e i cui lavori non comportano hisparticolari di cui
all'allegato Xl, il requisito si considera sodditfamediante presentazione da parte delle impredei davoratori
autonomi del certificato di iscrizione alla Cametiacommercio, industria e artigianato e del docutmemmico di
regolarita contributiva, corredato da autocert#ioae in ordine al possesso degli altri requistgvisti dall'allegato
XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distiper qualifica, corredata dagli estremi delle dweudei lavoratori
effettuate all'lstituto nazionale della previdesoiale (INPS), all'lstituto nazionale assicuragidmfortuni sul lavoro
(INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiaragorelativa al contratto collettivo stipulato datbeganizzazioni
sindacali comparativamente piu rappresentativeliGgip ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri lai @ntita presunta &
inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori nonnaportano rischi particolari di cui all'allegato Xl, requisito si
considera soddisfatto mediante presentazione de patle imprese del documento unico di regolasdatributiva,
fatta salva l'acquisizione d'ufficio da parte dsli@zioni appaltanti pubbliche, e dell'autocerifione

relativa al contratto collettivo applicato;

c¢) copia della notifica preliminare, se ricorredso di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008iehiarazione attestante
l'avvenuta verifica della documentazione di cug #dittere a) e b).

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente Ineerbale di consegna, I'Appaltatore, e per sumiteai subappaltatori,
dovranno dichiarare esplicitamente di essere asmamza del regime di sicurezza del lavoro, ai saelsil.Igs. 9 aprile
2008, n. 81, in cui si colloca l'appalto e cioe:

- il nome del committente o per esso in forza dadl@petenze attribuitegli, la persona che lo raggrta;

- i nome del Responsabile dei Lavori, eventualmémtaricato dal suddetto Committente (ai sendiadel89 d.Igs. 9
aprile 2008, n. 81);

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglieséite dall'art. 90 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. gér la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza,;

- il nome del Coordinatore della Sicurezza in fdiggrogettazione;

- il nome del Coordinatore della Sicurezza in fdisesecuzione;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza erinamento in quanto facente parte del progettbarervi adeguato
le proprie offerte, tenendo conto che i relativieonnon soggetti a ribasso d'asta, assommanmpaditito di Euro
20.000,00

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordimatper I'esecuzione dei lavori, ove previsto assdell'art. 92 d.Igs. 9
aprile 2008, n. 81

- verifichera, tramite opportune azioni di cooraimganto e controllo, I'applicazione da parte dellpriese appaltatrici (e
subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi dellspdisizioni contenute nel Piano di Sicurezza e Gpnandento di cui
all'art. 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 ove pstyi

- verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Giezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamengéopugvisto e il fascicolo, in relazione all'evoluze dei lavori e alle
eventuali modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti aoviEolo in cantiere, la cooperazione ed il cooatirento delle attivita
per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formatiper i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da partéedenprese, delle procedure di lavoro e, in cagptrrio, attuera le
azioni correttive piu efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile deiilaprevia contestazione scritta, le inadempiedaeparte delle
imprese e dei lavoratori autonomi;
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- proporra la sospensione dei lavori, l'allontanzmelelle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il resptiile dei lavori non adottino alcun provvedimerdenza fornire
idonea motivazione, il CSE provvede a dare comuaioce dell'inadempienza alla ASL e alla Direziomevihciale del
Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminentegtiimente riscontrato, egli potra sospendere [gonlavorazioni,
fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti eff@ti dalle imprese interessate.

| piani di sicurezza dovranno comunque essere aggfionel caso di nuove disposizioni in materissidurezza e di
igiene del lavoro, o di nuove circostanze interiemel corso dell'appalto, nonché ogni qualvokapaltatore intenda
apportare modifiche alle misure previste o ai mawried attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del petsoimpiegato in cantiere e dei rappresentantilaeri per la
sicurezza il piano di sicurezza ed igiene del lavdmli eventuali successivi aggiornamenti, allopscdi informare e
formare detto personale, secondo le direttive exsdmtente emanate dal Coordinatore per I'esecuzienéavori. Ai
sensi dell'articolo 119, c. 12, del d.lgs. 36/20P&ffidatario € solidalmente responsabile con bappaltatori per gli
adempimenti, da parte di questo ultimo, degli afibldi sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicugezda parte dell’appaltatore, comunque accertatjig formale
costituzione in mora dell'interessato, costituisceausa di risoluzione del contratto.

Art. 2.16

OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILI TA DEI FLUSSI FINANZIARI
L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciiéd dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della. 136/2010, a pena di
nullita del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervent per pagamenti a favore dell’appaltatore, o di iusoggetti che
eseguono lavori, forniscono beni o prestano seiwizélazione all'intervento, avvengono mediantaifioo bancario o
postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso ddilfamento giuridico in quanto idoneo ai fini deffacciabilita. Tali
pagamenti avvengono utilizzando i conti correntlidati.

Le prescrizioni suindicate sono riportate anchecoitratti sottoscritti con subappaltatori e/o sutitaenti a qualsiasi
titolo interessati all'intervento.

L'appaltatore si impegna, inoltre, a dare immed@municazione alla stazione appaltante ed alléethuea-ufficio
territoriale del Governo della provincia ove ha esdd stazione appaltante, della notizia dell'ingoiemento della
propria controparte (subappaltatore/subcontraeagdi) obblighi di tracciabilita finanziaria. |l maato utilizzo del
bonifico bancario o postale ovvero degli altri stanti idonei a consentire la piena tracciabilitdled®perazioni
costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.17

ANTICIPAZIONE - MODALITA E TERMINI DI PAGAMENTO DEL CORRISPETTIVO

Ai sensi dell'art. 125 del d.Igs. 36/2023, sul valdel contratto d'appalto viene calcolato I'impodell’anticipazione
del prezzo pari al 20% da corrispondere all'appatéaentro 15 giorni dall’effettivo inizio della @stazione.
L'erogazione dell’anticipazione, consentita ancbeaaso di consegna in via d'urgenza, ai sensadell7, c. 8 e 9 del
codice é subordinata alla costituzione di garafideiussoria bancaria o assicurativa di importo plianticipazione
maggiorato del tasso di interesse legale applighperiodo necessario al recupero dell'anticipazistessa secondo il
cronoprogramma della prestazione. La predetta geramilasciata da imprese bancarie autorizzaserasi dell'art. 106
c. 3 del codice, o assicurative, autorizzate all@ectura dei rischi ai quali si riferisce I'assigamione e che rispondono
ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi ehne disciplinano la rispettiva attivitd. La garanpuo essere, altresi,
rilasciata dagli intermediari finanziari iscrittiealbo degli intermediari finanziari di cui alfa. 106 del d.lgs.
385/1993 che svolgono esclusivamente attivital@scio garanzie e sono sottoposti a revisione bideta

La garanzia fideiussoria & emessa e firmata digéate ed & verificabile telematicamente pressoittenie, ovvero
gestita mediante ricorso a piattaforme operantiteonologie basate su registri distribuiti ai setedl’art. 8-ter c. 1, del
D.L. 135/2018, convertito, con modificazioni, dalla12/2019, conformi alle caratteristiche stabildall’Agid con il
provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice.

L'importo della garanzia &€ gradualmente e automatente ridotto nel corso della prestazione, in oapp al
progressivo recupero dell'anticipazione da partia déazione appaltante. Il beneficiario decaddatdicipazione, con
obbligo di restituzione, se I'esecuzione della famene non procede, per ritardi a lui imputaksigcondo i tempi
contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti igteressi legali con decorrenza dalla data digertone della
anticipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconitocorso d'opera, ogni qual volta il suo creditonetto del ribasso
d'asta e delle prescritte ritenute, raggiungafta di Euro 250.000,00

Nei contratti di lavori i pagamenti relativi aglceonti del corrispettivo sono effettuati nel termidi 30 giorni
decorrenti dall'adozione di ogni SAL, salvo che sigpressamente concordato nel contratto un diviensoine,
comungque non superiore a 60 giorni e purché cidgigttivamente giustificato dalla natura partioeldel contratto o
da talune sue caratteristiche.

Il SAL, ricavato dal registro di contabilita, éadlciato nelle modalita e nei termini indicati nehtratto. A tal fine, il
direttore dei lavori accerta senza indugio il raggimento delle condizioni contrattuali. In mancanio comunica
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I'esecutore dei lavori. Contestualmente all'esitmsifivo dell'accertamento, oppure contestualmenteicgvimento
della comunicazione dell’esecutore, il direttoreleeori adotta il SAL e lo trasmette al RUP.

In caso di difformita tra le valutazioni del ditt dei lavori e quelle dell'esecutore in meritaajgiungimento delle
condizioni contrattuali per I'adozione del SAL,direttore dei lavori, a seguito di tempestivo cedtittorio con
I'esecutore, archivia la comunicazione oppure adib8AL e lo trasmette immediatamente al RUP.

| certificati di pagamento relativi agli accontildmrrispettivo sono emessi dal RUP contestualmafitedozione di
ogni SAL e comunque entro un termine non superoregiorni. Il RUP, previa verifica della regolaritontributiva
dell’'esecutore e dei subappaltatori, invia il dexito di pagamento alla stazione appaltante, laleqyrocede al
pagamento. L’esecutore emette fattura al momeritadiezione del certificato di pagamento.

Il RUP rilascia il certificato di pagamento relatialla rata di saldo all’esito positivo del collaudei lavori e comunque
entro un termine non superiore a 7 giorni dall’esioise dei relativi certificati. Il pagamento e dffmto nel termine di
30 giorni decorrenti dall'esito positivo del colteny salvo non sia concordato un diverso terminecoetratto (non
superiore a 60 giorni) e purché cid sia oggettivameiustificato dalla natura particolare del catity o da talune sue
caratteristiche.

Il certificato di pagamento non costituisce presome di accettazione dell'opera, ai sensi dell’a66 c. 2 del c.c.

In caso di ritardo nei pagamenti si applicanomieressi moratori di cui agli artt. 5 e 6 del d.[g31/2002.

Le piattaforme digitali di cui all’art. 25 del cadi, assicurano la riconducibilita delle fatturettetmiche agli acconti
corrispondenti ai SAL e a tutti i pagamenti deigsilh contratti, garantendo l'interoperabilita cosistemi centrali di
contabilita pubblica. Le predette piattaforme somegrate con la piattaforma tecnologica per liotenessione e
I'interoperabilita tra le pubbliche amministraziani prestatori di servizi di pagamento abilitatievista dall’art. 5 del
codice dell'amministrazione digitale, di cui algs.182/2005.

Ai sensi dell'art. 11 c. 6 del codice, in casordidempienza contributiva risultante dal documemticaidi regolarita
contributiva relativo a personale dipendente détatario o del subappaltatore o dei soggettilaitodi subappalti e
cottimi, impiegato nell’esecuzione del contrattm stazione appaltante trattiene dal certificatpatjamento I'importo
corrispondente all'inadempienza per il successatsamento diretto agli enti previdenziali e assitiut, compresa, nei
lavori, la cassa edile.

In ogni caso sull'importo netto progressivo dellegiazioni € operata una ritenuta dello 0,50%jténute possono
essere svincolate soltanto in sede di liquidazifim@le, dopo l'approvazione da parte della staziappaltante del
certificato di collaudo o di verifica di conformjtarevio rilascio del documento unico di regoladtatributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzidoivute al personale, il RUP invita per iscritto sibggetto
inadempiente, ed in ogni caso l'affidatario, a pexervi entro i successivi 15 giorni. Ove non g&tas contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza dellsigsta entro il termine sopra assegnato, la stazappaltante paga
anche in corso d'opera direttamente ai lavora®nidtribuzioni arretrate, detraendo il relativo arp dalle somme
dovute all'affidatario del contratto ovvero dallensme dovute al subappaltatore inadempiente nel tasmi sia
previsto il pagamento diretto.

Art. 2.18

CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale viene compilatdre 60 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavo

Il conto finale dei lavori &€ compilato dal Diretéodei Lavori a seguito della certificazione delilmazione degli stessi
e trasmesso al RUP unitamente ad una relaziomej sono indicate le vicende alle quali I'esecueidiel lavoro € stata
soggetta, allegando tutta la relativa document&zion

Il conto finale dei lavori e sottoscritto dall'esémre. All'atto della firma, I'esecutore non puorigere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formulakragistro di contabilita durante lo svolgimeni thvori, e deve

confermare le riserve gia iscritte sino a quel motmeregli atti contabili. Se I'Appaltatore non farii conto finale nel

termine indicato, non superiore a 30 giorni, osedttoscrive senza confermare le domande gia fatennel registro

di contabilitd, il conto finale si intende defimiéimente accettato.

Firmato dall'esecutore il conto finale, o scadlitieimine sopra assegnato, il RUP, entro i sucee68i giorni, redige

una propria relazione finale riservata nella quaprime parere motivato sulla fondatezza delle domalell'esecutore
per le quali non siano intervenuti la transazioaerordo bonario.

All'atto della redazione del certificato di ultimiaze dei lavori il RUP da avviso al sindaco o aidsici del comune nel
cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali emo la pubblicazione di un avviso contenente koier coloro i quali

vantino crediti verso I'esecutore per indebite peaioni di aree o stabili e danni arrecati nelbegene dei lavori, a
presentare entro un termine non superiore a 6@igmragioni dei loro crediti e la relativa docunt&zione. Trascorso
guesto termine il sindaco trasmette al RUP i riguttell'anzidetto avviso con le prove delle avierpubblicazioni ed i

reclami eventualmente presentati. Il RUP invitad@utore a soddisfare i crediti da lui riconoscautjuindi rimette al

collaudatore i documenti ricevuti dal sindaco o siadaci interessati, aggiungendo il suo parerménmito a ciascun
titolo di credito ed eventualmente le prove delleemute tacitazioni.

Al conto finale il direttore dei lavori allega laguente documentazione:

- il verbale o i verbali di consegna dei lavori;

- gli atti di consegna e riconsegna di mezzi daparee o cave di prestito concessi in uso allgses;
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- le eventuali perizie di variante, con gli estrelslia intervenuta approvazione;

- gli eventuali nuovi prezzi e i relativi verbali@bncordamento, atti di sottomissione e atti agtyy, con gli estremi di
approvazione e di registrazione;

- gli ordini di servizio impartiti;

- la sintesi dell'andamento e dello sviluppo debifacon l'indicazione delle eventuali riserve enenzione delle
eventuali transazioni e accordi bonari intervemuinché una relazione riservata relativa alle viselell'esecutore non
ancora definite;

- 1 verbali di sospensione e ripresa dei lavorgeittificato di ultimazione dei lavori con l'indiiane dei ritardi e delle
relative cause;

- gli eventuali sinistri o danni a persone, anin@ltose con indicazione delle presumibili causeekedrelative
conseguenze;

- i processi verbali di accertamento di fatti @slberimento di prove;

- le richieste di proroga e le relative determioazdel RUP, ai sensi dell'articolo 121, commad,abdice;

- gli atti contabili, ossia i libretti delle misueeil registro di contabilita;

- tutto cid che pud interessare la storia cronakgell'esecuzione, aggiungendo tutte le notizieithe ed economiche
che possono agevolare il collaudo.

Art. 2.19

ULTIMAZIONE LAVORI - COLLAUDO TECNICO-AMMINISTRATIV o]

Il direttore dei lavori, a seguito della comunica®g dell’esecutore di avvenuta ultimazione dei fgvorocede alla
constatazione sullo stato di consistenza dellesojmecontraddittorio con I'esecutore, emette itifieato di ultimazione
dei lavori e lo invia al RUP, il quale ne rilas@apia conforme all'esecutore. Tale certificato itwiste titolo sia per
I'applicazione delle penali previste nel contrgier il caso di ritardata esecuzione, sia per I'gisaeione di un termine
perentorio per I'esecuzione di lavori di piccoldignnon incidenti sull'uso e la funzionalita detipere.

Non oltre 6 mesi dall'ultimazione dei lavori il taldo viene completato, secondo le disposiziorirtgte all'art. 116 e
alla sezione 1l dell'allegato 11.14 del d.lgs. 2623.

Il collaudo rappresenta l'attivita di verifica fleadei lavori ed € finalizzato a certificare ilpetto delle caratteristiche
tecniche, economiche e qualitative dei lavori dedptestazioni, nonché degli obiettivi e dei tenipiconformita delle
previsioni e pattuizioni contrattuali, e comprendie le verifiche tecniche previste dalle normatil settore.

Nel dettaglio, il collaudo ha l'obiettivo di vehre che:

- l'opera o il lavoro siano stati eseguiti a regbéate, secondo:

- il progetto approvato e le relative prescrizi@tniche;

- le eventuali perizie di variante;

- il contratto e gli eventuali atti di sottomisséoo aggiuntivi debitamente approvati;

- i dati risultanti dalla contabilita finale e dddcumenti giustificativi corrispondano fra loro encle risultanze di fatto,
non solo per dimensioni, forma e quantita, ma apehejualita dei materiali, dei componenti e dplievviste;

- le procedure espropriative poste a carico detll@sre siano state espletate tempestivament@gerdémente.

In tale sede vengono esaminate anche le riserntesdelutore, sulle quali non sia gia intervenuta usoluzione
definitiva in via amministrativa, se iscritte nelgistro di contabilita e nel conto finale nei temireé nei modi stabiliti
dall'allegato 11.14 del codice.

Le operazioni di collaudo terminano con I'emissideécertificato di collaudo attestante la collabitiga dell'opera che,
in alcuni casi, puo essere sostituito dal certifiadi regolare esecuzione rilasciato dal direttieelavori.

Collaudo tecnico - amministrativo

In primo luogo, il RUP trasmette all'organo di enitlo, in formato cartaceo o digitale:

- copia conforme del contratto d'appalto e dei dwmiti allegati, nonché il provvedimento di appragae del
progetto;

- eventuali perizie di variante e suppletive, cenrélative approvazioni intervenute e copia deatrel atti di
sottomissione o aggiuntivi;

- copia del programma di esecuzione dei lavoritteddall'esecutore e relativi eventuali aggiornathapprovati dal
direttore dei lavori;

- verbale di consegna dei lavori;

- disposizioni del RUP e ordini di servizio e rappperiodici emessi dal direttore dei lavori;

- eventuali verbali di sospensione e ripresa lavori

- certificato di ultimazione lavori;

- originali di tutti i documenti contabili o giuBtativi prescritti dall'allegato 11.14 del codice;

- verbali di prova sui materiali, nonché le relatoertificazioni di qualita;

- conto finale dei lavori;

- relazione del direttore dei lavori in accompageatn al conto finale, relativa documentazione altagionché I'esito
dell'avviso ai creditori di cui all'articolo Confimale - Avviso ai creditori;

- relazione del RUP sul conto finale;
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- relazioni riservate sia del direttore dei lavohie del RUP sulle eventuali riserve avanzateesaitutore dei lavori non
definite in corso d'opera,;

- certificati di cui all'art. 18 c. 22 dell'allegatl.12 del codice, limitatamente ai lavori rela@ia categoria OS 12-A;

- capitolato informativo, piano di gestione infotima, relazione specialistica sulla modellaziorfeimativa che attesti
il rispetto e 'adempimento di quanto prescrittd capitolato informativo e nel piano di gestionéoimativa, modelli
informativi aggiornati durante I'esecuzione delléwp e corrispondenti a quanto realizzato - nel @asoi si utilizzano
i metodi e gli strumenti di gestione informativaidle delle costruzioni, di cui all'art. 43 e allegato 1.9 del codice;
L'organo di collaudo, dopo aver esaminato e vetfida completezza dei documenti acquisiti, comumcRUP e al
direttore dei lavori il giorno della visita di calido.

Il direttore dei lavori mette al corrente l'esecatdl personale incaricato della sorveglianza lladmntabilita dei lavori
e, ove necessario, gli eventuali incaricati dedlgtenza giornaliera dei lavori, affinché interveng alla visita di
collaudo.

Il direttore dei lavori ha I'obbligo di presenziaka visita di collaudo; mentre, se I'esecutore sigpresenta, la visita di
collaudo viene eseguita alla presenza di due tesfirastranei alla stazione appaltante e la relagpesa € posta a
carico dell'esecutore.

In ogni caso l'esecutore mette a disposizioneodg#iho di collaudo, a propria cura e spese, gliapei mezzi d'opera
necessari a eseguire le operazioni di riscontrogdplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, coegp quanto
necessario al collaudo statico.

Durante la visita di collaudo viene redatto apmogitocesso verbale, firmato dalle figure che hapreso parte alla
visita, in cui sono descritti:

- i rilievi fatti dall'organo di collaudo;

- le singole operazioni e le verifiche compiute;

- il numero e la profondita dei saggi effettuati risultati ottenuti - i punti di esecuzione deiggasono riportati sui
disegni di progetto o chiaramente individuati sbade.

Il processo verbale riporta le seguenti indicazioni

- una sintetica descrizione dell'opera e dellausieazione;

- i principali estremi dell'appalto;

- gli estremi del provvedimento di nomina dell'argali collaudo;

- il giorno della visita di collaudo;

- le generalita degli intervenuti alla visita ecdloro che, sebbene invitati, non sono intervenuti.

Confronta i dati di fatto risultanti dal processerlvale di visita con i dati di progetto, delle zauti approvate e dei
documenti contabili, e formula le proprie considévai sul’esecuzione dei lavori in rapporto alleegcrizioni
contrattuali e alle disposizioni impartite dal dioee dei lavori. Al riguardo, tenendo conto andee pareri del RUP,
valuta:

- se il lavoro e collaudabile;

- a quali condizioni e restrizioni si puo collaugtar

- i provvedimenti da prendere se non € collaudabile

- le modificazioni da introdursi nel conto finale;

- il credito o I'eventuale debito maturato dallagere.

Esprime, inoltre, le proprie considerazioni sulledalita di conduzione dei lavori da parte dell'esee e del
subappaltatore e redige apposita relazione riseeimatui espone il proprio parere sulle riserveomande dell'esecutore
e sulle eventuali penali per le quali non sia gtaénvenuta una risoluzione definitiva.

In caso di discordanza fra la contabilita e loctitfatto, I'organo di controllo accerta le caesapporta le opportune
rettifiche al conto finale.

Se le discordanze sono di notevole entita, l'orgdnaollaudo sospende le operazioni e ne riferiateRUP
presentandogli le sue proposte; il RUP trasmetie sthzione appaltante la relazione e le propostkoiyano di
collaudo.

Puo capitare che I'organo di collaudo individuideazioni meritevoli di collaudo, ma non preventivarte autorizzate;
in tal caso le ammette in contabilita solo se teeme indispensabili per I'esecuzione dell'opersedimporto totale
dell'opera, compresi i lavori non autorizzati, remtede i limiti delle spese approvate, e trasnhetbeoprie valutazioni
alla stazione appaltante, che autorizza l'iscrigidelle lavorazioni ritenute indispensabili.

Al termine delle verifiche, I'organo di collaudo ette il certificato di collaudo non oltre 6 mesilddtimazione dei
lavori.

Il certificato di collaudo non viene emesso segkomo di collaudo rileva difetti 0 mancanze di eéntile da rendere il
lavoro assolutamente inaccettabile; in tal cassvoli non sono collaudabili, I'organo di collauddorma la stazione
appaltante trasmettendo, tramite il RUP, processbale, nonché una relazione con le proposte devpdimenti.
2.19.1) CERTIFICATO DI COLLAUDO

Il certificato di collaudo contiene almeno le segfiparti:

a) INTESTAZIONE PRELIMINARE , nella quale sono riportati:

1) il committente e la stazione appaltante;

2) I'individuazione dell’'opera attraverso la deg@ne dell’oggetto e della tipologia dell'intervent
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3) la localita e la provincia interessate;

4) la data e I'importo del progetto, delle eventsakcessive varianti e delle relative approvazioni

5) le prestazioni, gli obiettivi e le caratteristictecniche, economiche e qualitative previstgorajetto;

6) gli estremi del contratto e degli eventuali atti sottomissione e atti aggiuntivi, nonché queléi rispettivi
provvedimenti approvativi;

7) I'indicazione dell’'esecutore;

8) il nominativo del RUP;

9) il nominativo del direttore dei lavori e degliemtuali altri componenti I'ufficio di direzione\ari;

10) il nominativo del coordinatore della sicurezéase di esecuzione;

11) 'importo contrattuale;

12) i nominativi dei componenti I'organo di collaué gli estremi del provvedimento di nomina;

b) RELAZIONE GENERALE , nella quale sono riportati in modo dettagliato:

1) descrizione generale delle caratteristiche aledi di intervento;

2) descrizione dettagliata dei lavori eseguiti;

3) quadro economico progettuale;

4) estremi del provvedimento di aggiudicazioneldeori;

5) estremi del contratto;

6) consegna e durata dei lavori;

7) penale prevista per ritardata esecuzione;

8) quadro economico riformulato dopo 'aggiudicamalei lavori;

9) perizie di variante;

10) spesa autorizzata;

11) lavori complementari;

12) sospensioni e riprese dei lavori;

13) proroghe;

14) scadenza definitiva del tempo utile;

15) ultimazione dei lavori;

16) verbali nuovi prezzi;

17) subappalti;

18) penali applicate e relative motivazioni;

19) prestazioni in economia;

20) riserve dell'esecutore;

21) danni causati da forza maggiore;

22) infortuni in corso d’opera;

23) avviso ai creditori;

24) stati di avanzamento lavori emessi;

25) certificati di pagamento;

26) andamento dei lavori;

27) data e importi riportati nel conto finale;

28) posizione dell'esecutore e dei subappaltawirriguardi degli adempimenti assicurativi e previdiali;

29) quando si utilizzano i metodi e gli strumerniticdi all'articolo 43 e all’allegato 1.9 del codici controllo della
modellazione informativa e I'attestazione del regemto degli adempimenti del capitolato informatalel piano di
gestione informativa;

¢) VISITA DI COLLAUDO - CONTROLLI , contenente:

1) verbale della visita di collaudo, ovvero, sesjaeostituisce un documento a parte allegatoréficato, un accurato
riepilogo di quanto riscontrato;

2) richiamo a tutti gli eventuali controlli effetiti e all'esito della stessa,;

d) CERTIFICATO DI COLLAUDO , nel quale:

1) si prende atto dello svolgimento dei lavori cashescritto alle lettere b) e ¢);

2) si dichiarano collaudabili i lavori eseguiti, sassistono le relative condizioni, ovvero non auadlabili, laddove
sussistano criticita tali da non consentire la @iemzionalita dell'opera per come progettata e sianpossibile porvi
rimedio con idonei interventi;

3) si certifica I'esecuzione dei lavori, con le pitali prescrizioni, salvo parere di non collauditdi

4) si liquida I'importo dovuto all'esecutore sedredito, ovvero, se in debito, si determina la s@ma porsi a carico
dell'esecutore e da riconoscere alla stazione tgmtel per le spese dipendenti dalla esecuzionéiaaiin danno o per
altro titolo ivi comprese le somme da rimborsar@ atessa stazione appaltante per le spese s@steeui propri
addetti, qualora i lavori siano stati ultimati elif termine convenuto;

5) si certifica che in termini di prestazioni, diti& e caratteristiche tecniche, economiche e itatale le opere
realizzate rispettano le previsioni previste nelgetto e le pattuizioni contrattuali.

Il certificato di collaudo ha carattere provvisoe@ssume carattere definitivo dopo 2 anni dakaesuissione. Decorso
tale termine, il collaudo si intende tacitamentprapato.
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Fanno eccezione i seguenti casi:

- durante la visita di collaudo si rilevano difeitimancanze riguardo all'esecuzione dei lavorirae pregiudicano la
stabilita dell'opera e la regolarita del servizio lintervento & strumentale -

l'organo di collaudo determina, nell'emissione aetificato, la somma che, in conseguenza dei misat difetti, deve

detrarsi dal credito dell'esecutore.

- Durante la visita di collaudo si rilevano difettimancanze riguardo all'esecuzione dei lavoricdirsa entita e
riparabili in breve tempo - I'organo di collaudegerive le specifiche lavorazioni da eseguire,gssedo all'esecutore
un congruo termine per la loro realizzazione. Ittiieato di collaudo non viene rilasciato finché dapposita

dichiarazione del direttore dei lavori, confermdtd RUP, risulti che I'esecutore abbia completamentegolarmente
eseguito le opportune lavorazioni, ferma restaraldatolta dell'organo di collaudo di procedere tthraente alla

relativa verifica.

- Nel corso del biennio successivo all'emissiorecesificato di collaudo, emergono vizi o difettell'opera - il RUP

denuncia il vizio o il difetto e, sentiti il dirette dei lavori e I'organo di collaudo, accerta,contraddittorio con

I'esecutore, se sono causati da carenze nellazaaibne dell'opera.

In tal caso propone alla stazione appaltante didaeguire dall'esecutore, o in suo danno, i nedésterventi. Durante

il suddetto biennio I'esecutore € tenuto alla gaeamper le difformita e i vizi dell'opera, indipesrtemente dalla
intervenuta liquidazione del saldo.

Dopo aver emesso il certificato di collaudo prowvis, I'organo di collaudo, per tramite del RUP, trasmette

all'esecutore per la sua accettazione, il quale desua volta sottoscriverlo entro 20 giorni.

All'atto della firma I'esecutore puo formulare eigfificare le proprie conclusioni rispetto alle cgogoni di

collaudo; contrariamente, se non sottoscrive itifieato di collaudo nel termine indicato, o lo &mcrive senza
formulare osservazioni o richieste, il certificaidntende definitivamente accettato.

2.19.2) CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Il certificato di collaudo tecnico-amministrativaigp essere sostituito dal certificato di regolaexagione se:

- la stazione appaltante si avvale di tale faqudtalavori di importo< 1 milione di euro;

- per lavori di importo > 1 milione di euro e <aaboglia di rilevanza europea di euro 5.382.00@udall'art. 14 c. 1

lett. a) del codice, purché non si tratti di unledseguenti tipologie di opere o interventi:

- opere di nuova realizzazione o esistenti, cligsdifli in classe d’uso Il e IV ai sensi delle eigti norme tecniche per
le costruzioni, a eccezione dei lavori di manutengi

- opere e lavori di natura prevalentemente strituguando questi si discostino dalle usuali tig@oo per la loro

particolare complessita strutturale richiedanoggticolati calcoli e verifiche;

- lavori di miglioramento o adeguamento sismico;

- opere di cui al Libro IV, Parte Il, Titolo IV, Ra lll, Parte IV e Parte VI del codice;

- opere e lavori nei quali il RUP svolge ancheaulgzioni di progettista o direttore dei lavori.

Il certificato di regolare esecuzione & emessaddattore dei lavori entro 3 mesi dalla data dindtzione dei lavori e
contiene almeno i seguenti elementi:

a)estremi del contratto e degli eventuali atti agtjvi;

b) indicazione dell'esecutore;

¢) nominativo del direttore dei lavori;

d) tempo prescritto per I'esecuzione delle prestdaz date delle attivita di effettiva esecuzioedleprestazioni;

e) importo totale, ovvero importo a saldo da pagédiesecutore;

f) certificazione di regolare esecuzione.

A seguito dell'emissione, viene immediatamenteniesso al RUP che ne prende atto e ne confermaripletezza.

Art. 2.20

ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE

RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'appaltatore, gli oneri e gli lagfb di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generaldppalto, alla
vigente normativa e al presente Capitolato Sped@ppalto, nonché a quanto previsto da tutti npfer le misure di
sicurezza fisica dei lavoratori, agli obblighi irataria ambientale, sociale e del lavoro stabiiflalnormativa europea
e nazionale, dai contratti collettivi o dalle dispioni internazionali elencate nell'allegato Xaadlirettiva 2014/24/UE
del Parlamento europeo e del Consiglio del 26 fibl2014; in particolare anche gli oneri di segeitencati:

- la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Ditere tecnico di cantiere, che dovra essere prioieanente abilitato
ed iscritto all'albo professionale e dovra fornaka Direzione dei Lavori apposita dichiarazione adicettazione
dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

- i movimenti di terra ed ogni altro onere relatalta formazione del cantiere, in relazione allt@ndell'opera, con tutti
i pitt moderni ed avanzati impianti per assicurara perfetta e rapida esecuzione di tutte le operstabilite;

- la recinzione del cantiere con solido steccatonateriale idoneo, secondo le prescrizioni del ®idnSicurezza
ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la paia la manutenzione del cantiere, l'inghiaiament® mossibile e la
sistemazione dei suoi percorsi in modo da rendgimei il transito e la circolazione dei veicoldelle persone;
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- la sorveglianza sia di giorno che di notte deiltieae e di tutti i materiali in esso esistentinobé di tutti i beni di
proprieta della stazione appaltante e delle piantagonsegnate all'Appaltatore. Per la custodieaditieri allestiti per
la realizzazione di opere pubbliche, I'appaltattoera servirsi di personale addetto con la qualiicguardia giurata;

- la costruzione, entro la recinzione del canteerei luoghi che saranno designati dalla DirezideieLavori, di locali
ad uso ufficio del personale, della Direzione exlstisnza, sufficientemente arredati, illuminatisealdati, compresa la
relativa manutenzione. Tali locali dovranno essdwtati di adeguati servizi igienici con relativi pianti di scarico
funzionanti;

- la fornitura e manutenzione di cartelli di avvidofanali di segnalazione notturna nei punti prigs e di quanto altro
venisse particolarmente indicato dalla Direzioné ldevori o dal Coordinatore in fase di esecuzioakp scopo di
migliorare la sicurezza del cantiere;

- il mantenimento, fino al collaudo, della conttaudegli scoli delle acque e del transito sulle wigentieri pubblici o
privati attestanti le opere da eseguire;

- la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

- l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigemdiative alle varie assicurazioni degli operar peevidenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria clapoo intervenire in corso di appalto;

- la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipdono, entro i termini prefissati dallo stessctuttie le notizie relative
allimpiego della manodopera;

- 'osservanza delle norme contenute nelle vighsgiosizioni sulla polizia mineraria di cui al d2.128/59 e s.m.i.;

- le spese per la realizzazione di fotografie deflere in corso nei vari periodi dell'appalto, neinero indicato dalla
Direzione dei Lavori;

- I'assicurazione che copra i danni subiti dabeishi appaltanti a causa del danneggiamento a datruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

- il pagamento delle tasse e di altri oneri percesmioni comunali (titoli abilitativi per la coshione, I'occupazione
temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, )econché il pagamento di ogni tassa presenteugaflinerente i
materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvere atesse opere finite, esclusi, nei Comuni in esi sono dovuti, i
diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

- la pulizia quotidiana dei locali in costruziondadle vie di transito del cantiere, col personseessario, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altligte;

- il libero accesso ed il transito nel cantieraubesopere eseguite od in corso d'esecuzione paitsone addette ed a
gualungue altra impresa alla quale siano statlatifiavori per conto diretto della stazione apquatk;

- l'uso gratuito parziale o totale, a richiestdadBlirezione dei Lavori, da parte di dette impresgersone, dei ponti di
servizio, impalcature, costruzioni prowvisorie, egparecchi di sollevamento, per tutto il tempo oceate
all'esecuzione dei lavori;

- il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in tiare e nei luoghi di deposito o a pie d'operajaaira e spese, secondo
le disposizioni della Direzione dei Lavori nonchHi duona conservazione ed alla perfetta custatinmateriali e dei
manufatti esclusi dal presente appalto e proveidteseguiti da altre ditte per conto della staziapgaltante. | danni
che per cause dipendenti o per sua negligenzarfoapportati a tali materiali e manufatti dovraressere riparati a
carico esclusivo dell'appaltatore;

- la predisposizione, prima dell'inizio dei lavatel piano delle misure per la sicurezza fisicalaedratori di cui all'art.
119 c. 11 del d.Igs. 36/2023;

- l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavorij geocedimenti e delle cautele necessarie per tjezala salute e la
sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché petasy danni ai beni pubblici e privati, osservaridodisposizioni
contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e sadi.tutte le norme in vigore in materia di sicuaz

- il consenso all'uso anticipato delle opere qaal@nisse richiesto dalla Direzione dei Lavori,zsenhe I'appaltatore
abbia percio diritto a speciali compensi. Egli pofpero, richiedere che sia redatto apposito vertiata lo stato delle
opere, per essere garantito dai possibili dannpoieebbero derivarne dall'uso;

- la fornitura e posa in opera nel cantiere, acema e spese, delle apposite tabelle indicativéagteri, anche ai sensi di
guanto previsto dall'art. 119 c. 13 del d.Igs. B&2,

- la trasmissione alla stazione appaltante, a swua € spese, degli eventuali contratti di subappelte dovesse
stipulare, almeno 20 giorni prima della data de#i¥o inizio dell'esecuzione delle relative pregtai, ai sensi dell'art.
119 c. 5 del d.Igs. 36/2023. La disposizione siiap@mnche ai noli a caldo ed ai contratti simijlari

- la disciplina e il buon ordine dei cantieri. Lpaftatore & responsabile della disciplina e dehbor@ine nel cantiere e
ha I'obbligo di osservare e far osservare al poopersonale le norme di legge e di regolament@pabatore, tramite il
direttore di cantiere, assicura I'organizzazioagydstione tecnica e la conduzione del cantierelifezione del cantiere
e assunta dal direttore tecnico dell'impresa olta cnico formalmente incaricato dall'appaltatdn caso di appalto
affidato ad associazione temporanea di impreseansorzio, l'incarico della direzione di cantierat&ibuito mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti aeliere; la delega deve indicare specificamentattigbuzioni da
esercitare dal direttore anche in rapporto a quidtgi altri soggetti operanti nel cantiere. Ladzione dei Lavori ha |l
diritto, previa motivata comunicazione all'appaitat di esigere il cambiamento del direttore ditiesi@ e del personale
per indisciplina, incapacita o grave negligenzappaltatore & comunque responsabile dei dannittausa
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dallimperizia o dalla negligenza di detti soggegtirisponde nei confronti dell'amministrazione cattente per la
malafede o la frode dei medesimi nell'impiego datemali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri pm specificati € conglobato nei prezzi dei lavernell'eventuale
compenso di cui all'articolo "Ammontare dell'Appélidel presente Capitolato. Detto eventuale compénfisso ed
invariabile, essendo soggetto soltanto alla ricuzielativa all'offerto ribasso contrattuale.

L'appaltatore si obbliga a garantire il trattameéddati acquisiti in merito alle opere appaltatesonformita a quanto
previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlameruropeo e del Consiglio del 27 aprile 2016
"REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" elal d.lgs. 30 giugno 2003, n. 196 "Codice in
materia di protezione dei dati personali" e s.m.i.

Art. 2.21

CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera aswra e spese e di esporre all'esterno del cantieme dispone la
Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL edeartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,0@rghezza) per m.
2,00 (altezza) in cui devono essere indicati lzistee appaltante, I'oggetto dei lavori, i nominatiell'lmpresa, del

Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'atsite ai lavori; in detti cartelli, ai sensi dall! 119 c. 13 del d.Igs.
36/2023, sono indicati, altresi, i nominativi dtteule imprese subappaltatrici nonché tutti i detiesti dalle vigenti

normative nazionali e locali.

Art, 2.22

PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZ  IONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato genemdkgppalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti ekcavazioni o

demolizioni sono di proprieta della stazione appu#.

L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente tastaxli nel sito di stoccaggio indicato dalla giae appaltante

intendendosi di cido compensato coi prezzi deglisealelle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'appaltatal prezzo ad essi convenzionalmente attribuéeedessere dedotto
dall'importo netto dei lavori, salvo che la dedudmon sia stata gia fatta nella determinaziongbzzi di contratto.

Art. 2.23

RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse arébgioo, di cui all'allegato 1.8 del d.lgs. 36/202&ultasse negativa, al
successivo eventuale rinvenimento di tutti gli dtjg#i pregio intrinseco ed archeologico esistargile demolizioni,
negli scavi e comunque nella zona dei lavori, gliap I'art. 35 del Capitolato generale d'appattan( 145/2000); essi
spettano di pieno diritto alla stazione appaltas#éyo quanto su di essi possa competere allo.Stajgpaltatore dovra
dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quiddpositarli negli uffici della Direzione dei Lavpovvero nel sito
da questi indicato, che redige regolare verbafgaposito da trasmettere alle competenti autorita.

L'appaltatore ha diritto al rimborso delle spesstesaute per la loro conservazione e per le spemi@iazioni che sono
state espressamente ordinate al fine di assicuraregyrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire 0 comunque alteraeperti, né pud rimuoverli senza autorizzazioedladstazione
appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicttitii spettanti per legge agli autori della scape

Art. 2.24

BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da esg&g possono riferirsi anche allo specifico procedsproduzione o di
esecuzione dei lavori, a condizione che siano gatieall'oggetto del contratto e commisurati alovale agli obiettivi

dello stesso. A meno che non siano giustificatl'agdetto del contratto, i requisiti tecnici e fimali non fanno

riferimento a una fabbricazione o provenienza deitgta 0 a un procedimento particolare dei prodottiei servizi

forniti da un determinato operatore economico, mdaachi, brevetti, tipi 0 a una produzione speaifthe avrebbero
come effetto quello di favorire o eliminare talumeprese o taluni prodotti. Tale riferimento & aigpato, in via

eccezionale, nel caso in cui una descrizione sefffemente precisa e intelligibile dell'oggetto dehtratto non &
possibile: un siffatto riferimento sara accompagrtitil'espressione «o equivalente».

Nel caso la stazione appaltante prescriva l'impigigdisposizioni o sistemi protetti da brevettingé&nzione, ovvero
l'appaltatore vi ricorra di propria iniziativa cdrconsenso della Direzione dei Lavori, I'appaltatdeve dimostrare di
aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver mgéuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 2.25

GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI E RISERVE

L'esecutore, & sempre tenuto ad uniformarsi afipagiizioni del direttore dei lavori, senza potespsmdere o ritardare
il regolare sviluppo dei lavori, quale che siadmiestazione o la riserva che egli iscriva neglicatntabili.
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Le riserve sono iscritte a pena di decadenza $mopatto dell'appalto idoneo a riceverle, successilVinsorgenza o
alla cessazione del fatto che ha determinato gipdézio dell'esecutore. In ogni caso, sempre aplrdecadenza, le
riserve sono iscritte anche nel registro di cottitaball'atto della firma immediatamente successlaerificarsi o al
cessare del fatto pregiudizievole, nonché delltosotizione del certificato di collaudo mediantegsa esplicitazione
delle contestazioni circa le relative operazioni.rdgistro di contabilita & sottoposto all'esecetoper la sua
sottoscrizione in occasione di ogni SAL.
Le riserve sono formulate in modo specifico ed éadb con precisione le ragioni sulle quali essérdano. In
particolare, le riserve contengono a pena di inassitnilita:
- la precisa quantificazior§(delle somme che I'esecutore ritiene gli sianautkv
- lindicazione degli ordini di servizi, emanatildhrettore dei lavori, che abbiano inciso sulledalita di esecuzione
dell'appalto;
- le contestazioni relative all’esattezza tecnietledmodalita costruttive previste dal capitolapecale d’appalto o dal
progetto esecutivo;
- le contestazioni relative alla difformita rispetil contratto delle disposizioni e delle istruzioglative agli aspetti
tecnici ed economici della gestione dell’appalto;

le contestazioni relative alle disposizioni erustoni del direttore dei lavori che potrebbero pamare la
responsabilita dell'appaltatore o che potrebbeterd@nare vizi o difformita esecutive dell’appalto.
L'esecutore, all'atto della firma del conto finalda apporre entro il termine di 30 giorni dall'itvidel RUP a
prenderne cognizione, non puo iscrivere domandersivper oggetto o per importo da quelle formutateregistro di
contabilita durante lo svolgimento dei lavori, ellosmere, a pena di decadenza, di confermare éswisgia iscritte sino
a quel momento negli atti contabili per le qualhrsiano intervenute procedure di carattere comieitia
Se I'esecutore non firma il conto finale nel terenii 30 giorni (art. 7, c. 4, allegato 11.14, ddbd.
36/2023) o se lo sottoscrive senza confermare teadide gia formulate nel registro di contabilitacdinto finale si
intende come definitivamente accettato.
Le riserve non espressamente confermate sul cioatie fsi intendono rinunciate.
Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registéojnvitato a farlo entro il termine perentorioXb giorni e, qualora
persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne faessa menzione nel registro.
Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualosplieazione e la quantificazione non siano possibimomento della
formulazione della stessa, egli esplica, a pendegiadenza, nel termine di 15 giorni, le sue risesogivendo e
firmando nel registro le corrispondenti domandéandennita e indicando con precisione le cifre dnpenso cui crede
aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.
Il direttore dei lavori, nei successivi 15 gioraspone nel registro le sue motivate deduzionil 8edttore dei lavori
omette di motivare in modo esauriente le proprigud@®ni e non consente alla stazione appaltantiealiere le ragioni
ostative al riconoscimento delle pretese dell'@sgeyincorre in responsabilita per le somme glee tale negligenza,
la stazione appaltante dovesse essere tenutasashor
Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il regisiel termine di cui sopra, oppure lo ha fatta, lmriserve non sono
state iscritte secondo le modalita sopra indiciatigti registrati si intendono definitivamente ata#, e l'esecutore
decade dal diritto di far valere le sue riserve domande che ad esse si riferiscono.
Accordo bonario
Qualora in seguito all'iscrizione di riserve suicdmenti contabili)importo economico dell'opera possa variare tra
il 5 ed il 15% dell'importo contrattuale si puo procedere ad un accordo bonario.
Il procedimento dell'accordo bonario pud esserenaio quando le riserve iscritte, ulteriori e dseerispetto a quelle
gia esaminate, raggiungono nuovamente l'importoudial periodo precedente, nellambito comunqueirdilimite
massimo complessivo del 15% dell'importo del cdtdra
Le domande che fanno valere pretese gia oggettsativa non sono proposte per importi maggiorieisgpa quelli
guantificati nelle riserve stesse. Non sono oggditteserva gli aspetti progettuali che siano stajetto di verifica ai
sensi dell'art. 42, del codice.
Prima dell’approvazione del certificato di collaudevero del certificato di regolare esecuzione, lgngue sia
'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo mario per la risoluzione delle riserve e valutanbaissibilita e la non
manifesta infondatezza delle riserve ai fini d&#givo raggiungimento del limite di valore 15%ldentratto.
Il direttore dei lavori da immediata comunicazialdrUP delle riserve, trasmettendo nel pit brewapte possibile una
propria relazione riservata.
I RUP valuta I'ammissibilita e la non manifestdoimdatezza delle riserve ai fini dell'effettivo gagngimento del
limite dell'importo sopra riportato.
Entro 15 giorni dalla data di comunicazione il Rp richiedere alla Camera arbitrale l'indicazidnena lista di 5
esperti aventi competenza specifica in relaziotieggletto del contratto dopo aver acquisito lazielae riservata del
direttore dei lavori e, ove costituito, dell'orgagiocollaudo. Il RUP e il soggetto che ha formullgaiserve scelgono
d'intesa I'esperto incaricato della formulaziondadproposta motivata di accordo bonario, scegldmchell'ambito
della lista. In caso di mancata intesa tra il RUR soggetto che ha formulato le riserve, entro dgiérni dalla
trasmissione della lista I'esperto € nominato d@banera arbitrale che ne fissa anche il compensmdpndo come
riferimento i limiti stabiliti dall’allegato V.1 -Compensi degli arbitri - del codice. La proposfarnulata dall'esperto
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entro 90 giorni dalla nomina. Qualora il RUP nophigda la nomina dell'esperto, la proposta € foataulda
quest'ultimo entro 90 giorni dalla data di comunioae.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP:

- verifica le riserve in contraddittorio con il gmdto che le ha formulate;

- effettua eventuali ulteriori audizioni;

- istruisce la questione con la raccolta di datf@mazioni e con l'acquisizione di eventuali ighareri;

- formula, verificata la disponibilita di idoneearse economiche, una proposta di accordo borar®e trasmessa al
dirigente competente della stazione appaltanteseggetto che ha formulato le riserve.

Se la proposta € accettata dalle parti, entro dfigilal suo ricevimento, I'accordo bonario & cosol e

viene redatto verbale sottoscritto dalle parti.ccardo ha natura di transazione. Sulla somma riggiota in sede di
accordo bonario sono dovuti gli interessi al takgale a partire dal 60esimo giorno successivo adieettazione
dell'accordo bonario da parte della stazione app#dt In caso di rifiuto della proposta da partesdggetto che ha
formulato le riserve ovvero di inutile decorso tlrimine possono essere aditi gli arbitri o il gaedordinario.

Arbitrato (4)

Le controversie su diritti soggettivi, derivantilldsecuzione dei contratto comprese quelle coresggal mancato
raggiungimento dell'accordo bonario, possono esdeferite ad arbitri. La stazione appaltante indiwd bando
(nell'avviso, nellinvito) che all'interno del coatto sia inserita la clausola compromissoria. uesii casi, I'appaltatore
puo rifiutare la clausola compromissoria, che ie tzaso non sara inserita nel contratto, comunicianalla stazione
appaltante entro 20 (venti) giorni dalla conoscereliaggiudicazione. E nella facolta delle paitcdmpromettere la
lite in arbitrato nel corso dell’esecuzione delratio.

La clausola compromissoria € inserita previa amradione motivata dell'organo di governo della anishiazione
aggiudicatrice. E nulla la clausola inserita seamtorizzazione. Ciascuna delle parti, nella domadidarbitrato o
nell'atto di resistenza alla domanda, designaittaridi propria competenza scelto tra soggetti ivata esperienza e
indipendenza nella materia oggetto del contratid'atbitrato si riferisce. Il Presidente del cgjie arbitraleb) viene
designato dalla Camera arbitrale tra i soggettittsall’albo in possesso di particolare espereemella materia e di
provata indipendenza.

La nomina degli arbitr) per la risoluzione delle controversie nelle qéatiarte una pubblica amministrazione avviene
nel rispetto dei principi di pubblicita e di rotamie, oltre che delle disposizioni del codice.

La nomina del collegio arbitrale effettuata in anibne della vigente normativa, determina la raulli¢! lodo.

Per la nomina del collegio arbitrale, la domandaaditrato, I'atto di resistenza ed eventuali aoséduzioni sono
trasmessi alla Camera arbitrale. Sono, altresintease le designazioni di parte.

Contestualmente alla nomina del Presidente, la Gaarbitrale comunica alle parti la misura e le aitd del deposito
da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbérall Presidente del collegio arbitrale nomina, reecessario, il
segretario, anche scegliendolo tra il persona&grat al' ANAC.

Le parti determinano la sede del collegio arbitreianancanza di indicazione della sede del calegbitrale ovvero di
accordo fra le parti, questa deve intendersi stalitesso la sede della Camera arbitrale.

| termini che gli arbitri hanno fissato alle pavér le loro allegazioni e istanze istruttorie sapasiderati perentori solo
se vi sia una previsione in tal senso nella coneemezdi arbitrato o in un atto scritto separatoed megolamento
processuale che gli arbitri stessi si sono dati.

Il lodo si ha per pronunciato con l'ultima sottasmne e diviene efficace con il suo deposito preks Camera
arbitrale. Entro 15 giorni dalla pronuncia del loél@orrisposta, a cura degli arbitri e a caricdedpéarti, una somma
pari all'l %o del valore della relativa controverdigetto importo € direttamente versato all'ANAC.

Il deposito del lodo presso la Camera arbitralecgule quello da effettuarsi presso la cancelleriatritmunale. |
deposito del lodo presso la Camera arbitrale dteéf®, a cura del collegio arbitrale, in tantigimali quante sono le
parti, oltre a uno per il fascicolo d'ufficio, oppucon modalita informatiche e telematiche deteateimall’ ANAC.

Il lodo € impugnabile, oltre che per motivi di ntdll anche per violazione delle regole di diritttative al merito della
controversia. L'impugnaziong(é proposta nel termine di 90 giorni dalla noéifione del lodo e non & piu proponibile
dopo il decorso di 180 giorni dalla data del detwodel lodo presso la Camera arbitrale.

Le parti sono tenute solidalmente al pagamentadeipenso dovuto agli arbitri e delle spese relaiveollegio e al
giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Collegio consultivo tecnic¢8)

Per prevenire le controversie o consentire la @pisbluzione delle stesse o delle dispute tecniitagni natura che
possano insorgere nell'esecuzione dei contrattscana parte pud chiedere la costituzione di ukegiol consultivo
tecnico.

Per i lavori diretti alla realizzazione delle opgrgbbliche di importo pari o superiore alle sogligilevanza europea e
di forniture e servizi di importo pari o superiad milione di euro, la costituzione del collegiol#bligatoria.

Il collegio consultivo tecnico esprime pareri 0,assenza di una espressa volonta contraria, adet&minazioni
aventi natura di lodo contrattuale ai sensi dell'808-ter c.c. Se la pronuncia assume valore did lcontrattuale,
l'attivita di mediazione e conciliazione € comundfilealizzata alla scelta della migliore soluzionerda celere
esecuzione dell’opera a regola d’arte.
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Il collegio consultivo tecnico & formato, a sceitella stazione appaltante, da 3 componenti, o &ago di motivata
complessita dell'opera e di eterogeneita delle gusibnalita richieste, dotati di esperienza e Goatione
professionale adeguata alla tipologia dell’opera, ingegneri, architetti, giuristi ed economistinceomprovata
esperienza nel settore degli appalti delle conoas& degli investimenti pubblici, anche in relamoallo specifico
oggetto del contratto.

I CCT si intende istituito al momento dell’acceftane dell'incarico da parte del presidente. Nelfaione delle
proprie determinazioni, il collegio consultivo paperare anche in videoconferenza o con qualsiasi ellegamento
da remoto. Fermo quanto specificamente dispostovaeddale d’insediamento sulle modalita di svolgitoedel
contraddittorio, € comungue facolta del Collegiogadere ad audizioni informali delle parti o corau@cle parti per
consentire I'esposizione in contraddittorio deifpettive ragioni. Rimane comunque esclusa la pogaidi disporre
consulenza tecnica d'ufficio.

L'inosservanza dei pareri o delle determinazioni dellegio consultivo tecnico viene valutata ai ifidella
responsabilita del soggetto agente per danno kraigostituisce, salvo prova contraria, grave émagimento degli
obblighi contrattuali; I'osservanza delle deternzioai del collegio consultivo tecnico € causa dclesione della
responsabilita per danno erariale, salvo il dolo.

La possibilita che la pronuncia del collegio cotigoltecnico assuma natura di lodo contrattuals@usa nei casi in
cui é richiesto il parere sulla sospensione caagisulle modalita di prosecuzione dei lavori.dtgre obbligatorio puo
essere sostituito dalla determinazione avente aatufodo contrattuale nell'ipotesi di sospensiomposta da gravi
ragioni di ordine tecnico ai sensi dell’articolo&®Xk. 4 dellopera. Salva diversa previsione dgégde determinazioni
del collegio consultivo tecnico sono adottate ctta sottoscritto dalla maggioranza dei componattiro il termine di
15 giorni decorrenti dalla data della comunicazioeé quesiti, se formulato congiuntamente dalldipawvero dal
momento in cui si € perfezionata la formulazionepui quesiti distintamente formulati dalle parti andine a una
medesima questione. Le determinazioni possonoeessse con motivazione succinta, che pud essegraia nei
successivi 15 giorni, sottoscritta dalla maggioeamiei componenti. In caso di particolari esigergteuitorie le
determinazioni possono essere adottate entro genmtii dalla comunicazione dei quesiti. Le decisisono assunte a
maggioranza.

| componenti del collegio consultivo tecnico hamtigtto a un compens8f a carico delle parti proporzionato al valore
dell'opera, al numero, alla qualita e alla temp&istidelle determinazioni assunte.

Il collegio consultivo tecnico é sciolto al termidell'esecuzione del contratto ovvero, nelle ipotescui non ne é
obbligatoria la costituzione, in data anterioreasoordo delle parti.

Art. 2.26

DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI E CLAUSOLE DI REVISIONE

Il prezzo a base di gara delle opere da realizeastato calcolato secondo quanto indicato nel cémnmetrico
estimativo che comprende l'indicazione delle lazarai, le relative quantificazioni ed i relativigmzi unitari.

| prezzi unitari in base ai quali sono pagati idavappaltati sono stati computati tenendo contaisbrse umane,
attrezzature e prodotti impiegati nella realizzaeidell'opera:

- risorsa umana fattore produttivo lavoro, come attivita fisicairtellettuale del’'uomo - manodopera. | costi dell
risorse umane sono costituiti dal costo del lawbeterminato annualmente dal Ministero del lavorbeble politiche
sociali sulla base dei valori economici definitildacontrattazione collettiva nazionale tra le arigaazioni sindacali e
le organizzazioni dei datori di lavoro comparatiearte piu rappresentativi, delle norme in materevigienziale ed
assistenziale, dei diversi settori merceologicekeddifferenti aree territoriali.

- attrezzatura: fattore produttivo capitale che include i bemustentali, le macchine, i mezzi, i noli, i trasperholi e
trasporti. Si distingue in nolo a freddo e nolo &do in funzione dei costi compresi in esso, seooedseguenti
definizioni:

- nolo a fredda il nolo a freddo del mezzo d'opera o dell'attrazra non comprende i costi della manodopera
necessaria per il suo impiego, le spese per i métdrconsumo (carburanti, lubrificanti) e delarmale manutenzione
e le assicurazioni R.C.;

- nolo a caldo comprende i costi della manodopera necessarid peo impiego, le spese per i materiali di coneum
(come i carburanti o i lubrificanti), la normale mdaenzione e le assicurazioni R.C.;

- prodotto: risultato di un’attivita produttiva dell’'uomo, dricamente ed economicamente definita, per estemsio
anche eventuali materie prime impiegate direttamedll'attivita produttiva delle costruzioni. | d¢oslei prodotti
comprendono gli oneri derivanti all'appaltatordaatlativa fornitura franco cantiere, inclusoadlsto del trasporto.

| prezzi medesimi si intendono accettati dall'Apgialre.

Il costo dei prodotti, delle attrezzature e deliedrazioni viene determinato considerando i prepzienti alla data
dell'approvazione del progetto, riportati nei pradpredisposti dalle regioni.

| prezzari cessano di avere validita al 31 dicenthregni anno e possono essere transitoriameritezati fino al 30
giugno dell'anno successivo per i progetti a baggach la cui approvazione sia intervenuta entiedata, ovvero:

- nel caso di uprogetto di fattibilita tecnica economicada porre a base di gara, approvato entro il 30ngiuger
quantificare il limite di spesa & possibile utibze il prezzario vigente nell'anno precedente;addp30 giugno si
procede alla revisione del progetto utilizzandardzzario vigente;

33



- nel caso di uprogetto esecutivoda porre a base di gara, approvato entro il 30ngiugi utilizza I'elenco dei prezzi
approvato con il livello progettuale precedente; ¢gso in cui siano necessari ulteriori prezzi, éd@simi possono
essere dedotti dal prezzario vigente nelllannogutente.

Disposizioni introdotte in via transitoria dalla L 197/2022 (Legge di Bilancio) per far fronte all'aurento del costo
dei materiali da costruzione anche per I'anno 2023Procedure di affidamento delle opere pubbliche avate

dal 1° gennaio 2023 al 31 dicembre 2023

A causa dell'aumento eccezionale dei prezzi, aisiil'art. 1, comma 371, Legge 197/2022, qudstziane appaltate
contabilizza i lavori oggetto del presente appaiitha base del prezzario regionale infrannualeaggio alla data del
31 marzo 2023 (art. 26, comma 2, DL 50/2022, cditeeron modificazioni dalla L 91/2022), terminetenil quale la
regione dovra obbligatoriamente procedere all'aggimento annuale del prezzario, secondo quantditstatall'art.
41, c. 13 del d.Igs. 36/2023.

Per i lavori eseguiti o contabilizzati dal direttodel lavori, ovvero annotati, sotto la respons@bdello stesso, nel
libretto delle misure dal 1° gennaio 2023 al 3ledibre 2023, il relativo stato di avanzamento debtiaviene adottato
applicando il prezzario regionale aggiornato akdaddel Giugno 2023, ai sensi dell'art. 26, comm®I[2 50/2022,
convertito con modificazioni dalla L 91/2022, atieshe la regione non ha ancora provveduto all'aggioento
annuale dello stesso.

All'eventuale conguaglio in aumento o in diminuapa seguito dell'aggiornamento annuale del prezregionale si
provvedera in occasione del pagamento degli statrahzamento dei lavori.

Nei casi sopra riportati la Stazione appaltantemasce tali maggiori importi, al netto dei ribad'sista formulati in sede
di offerta e nella misura del 90 o (@) per cento e il relativo certificato di pagamentaraeemesso contestualmente
entro 5 giorni dall'adozione del SAL. Il pagameateffettuato utilizzando:

- risorse accantonate per imprevisti nel quadro@mico di ogni intervento, nel limite del 50%;

- eventuali somme a disposizione della stazionaltgye e stanziate annualmente relativamentestakso intervento;
- somme derivanti da ribassi d’asta qualora nosianerevista una diversa destinazione sulla ba$e mrme vigenti;

- somme relative ad altri interventi gia ultimati@laudati, nel rispetto delle procedure contadidila spesa e nei limiti
della relativa spesa autorizzata.

Le compensazioni sono liquidate previa presentaziba partedell'appaltatore entro 60 giorni dalla pubblicazione
nella Gazzetta Ufficiale del decreto MIMS8j, un'istanza di compensazione alla Stazione appaltte, per i lavori
eseguiti nel rispetto del cronoprogramma.

Il DL verificato il rispetto del cronoprogramma hetsecuzione dei lavori e valutata la documentaziprobante la
maggiore onerosita subita dall'appaltatore ricoadscompensazione cosi come segue:

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltaéomelativa ad unaariazione percentuale inferiore a quella
riportata nel decreto MIMS, la compensazione vienericonosciuta limitatamente alla predetta inferiore
variazione e per la sola parte eccedente il 5% e misura pari all'80% di detta eccedenza

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltaéorelativa ad unavariazione percentuale superiore a quella
riportata nel decreto MIMS, la compensazione viengiconosciuta per la sola parte eccedente il 5% e imisura
pari all'80% di detta eccedenza.

La compensazione non € soggetta al ribasso d'dsta & netto delle eventuali compensazioni prededesnte
accordate, inoltre, restano esclusi dalla stelsari contabilizzati nell'anno solare di preseiiae dell'offerta.

2.26.1) CLAUSOLE DI REVISIONE DEI PREZZI

La Stazione appaltante puo dar luogo ad una rengsilei prezzi ai sensi dell'art. 60 del d.lgs. B8R

Qualora nel corso dell'esecuzione del contrattopditio, i prezzi dei materiali da costruzione scai® delle variazioni
in aumento o in diminuzione, tali da determinare aumento o una diminuzione dei prezzi unitari zaaiti,
l'appaltatore avra diritto ad un adeguamento coisgro.

Per i contratti relativi ai lavori, nel caso in @iiverificano particolari condizioni di natura @dtiva tali da determinare
una variazione del costo dell'opera, in aumentm a@iminuzione, superiore &% rispetto al prezzo dell'importo
complessivo, si da luogo a compensazioni, in aumentin diminuzione, per la percentuadecedente il 5% e
comunqgue in misura pari all'80% di detta eccedenza.

La compensazione & determinata considerando gdii isicitetici di costo di costruzione elaboratildSITAT.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi ditcatto ai sensi dell'allegato 11.14 art. 5 ¢.7, éutavia, se comportano
categorie di lavorazioni non previste o si debbampiegare materiali per i quali non risulta fissatoprezzo
contrattuale, si provvede alla formazione di nymeéizzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni o matar&ino valutati:

- desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 dedlice, ove esistenti;

- ricavandoli totalmente o parzialmente da nuowaisineffettuate avendo a riferimento i prezzi edertari di mano
d’opera, materiali, noli e trasporti alla data @giirhulazione dell'offerta, attraverso un contradditi tra il direttore dei
lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiopese rispetto alle somme previste nel quadro ecimoorm prezzi,
prima di essere ammessi nella contabilita dei lagono approvati dalla stazione appaltante, spgsta del RUP.

Se l'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosirdetati e approvati, la stazione appaltante puduimgergli
I'esecuzione delle lavorazioni o la somministragiatei materiali sulla base di detti prezzi, comwammessi nella
contabilita; ove I'esecutore non iscriva riservglnatti contabili, i prezzi si intendono definiimente accettati.
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Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dallavisione prezzi di cui al presente articolo le staziappaltanti

utilizzano:

- nel limite del 50%, le risorse appositamente aimg@te per imprevisti nel quadro economico di agtgrvento, fatte
salve le somme relative agli impegni contrattuadi gssunti, e le eventuali ulteriori somme a digpose della

medesima stazione appaltante e stanziate annuamaativamente allo stesso intervento;

- le somme derivanti da ribassi d'asta, se nonpmew@sta una diversa destinazione dalle normemtige

- le somme disponibili relative ad altri interveulitimati di competenza della medesima stazionalppte e per i quali
siano stati eseguiti i relativi collaudi o emessesttificati di regolare esecuzione, nel rispetttladprocedure contabili
della spesa e nei limiti della residua spesa aztata disponibile.

Art. 2.27

OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilitizaell'opera dovranno essere conformi sia allettira del Parlamento
Europeo UE n. 305/2011 sia a quelle del Consigl@ HL.PP. Le nuove regole sulla armonizzazione e la
commercializzazione dei prodotti da costruzioneosgontenute nel Decreto Legislativo 16 giugno 2017106,
riguardante il “Regolamento dei prodotti da costoe”.

L'appaltatore, il progettista, il direttore dei daiy il direttore dell’esecuzione o il collaudatpregnuno secondo la
propria sfera d'azione e competenza, saranno temigpettare 'obbligo di impiego di prodotti dastruzione di cui al
citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errorecpites prodotti non conformi alla norma, rendendesggetto alle
sanzioni previste dal D.lgs. 106/2017, l'appal&tértenuto a comunicare per iscritto alla Staziapealtante ed al
Direttore dei lavori il proprio dissenso in mer#oad astenersi dalla fornitura e/o messa in opergrddotti prescritti
non conformi.

Particolare attenzione si dovra prestare alle faationi del fabbricante all'origine, che, redigknuna apposita
dichiarazione, dovra attestare la prestazione melqito secondo le direttive comunitarie.

CAPITOLO 3
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Art. 3.1

ACCETTAZIONE MATERIALI

Il direttore dei lavori ha il compito dell'accetioe dei materiali previsti dal progetto, sia priofee dopo la messa in
opera: al momento in cui vengono introdotti in ¢enmet valuta lo stato e la relativa documentazioaecéttazione
preliminare), I'accettazione diventa definitivacgsliccessivamente alla posa in opera; restano fedinitti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.

Nel dettaglio, prima della messa in opera, i mateviengono campionati e sottoposti all’approvaeiake! direttore dei
lavori, completi delle schede tecniche di riferinmea di tutte le certificazioni in grado di giustdirne le prestazioni. In
tale fase il direttore dei lavori rifiuta quelli pleriti o non conformi alla normativa tecnica, na#te o dell’lUnione
europea, alle caratteristiche tecniche indicatedneumenti allegati al contratto, invitando I'eseea a rimuoverli dal
cantiere e sostituirli con altri a proprie spesaeifiuto e trascritto sul giornale dei lavori oprmunque, nel primo atto
contabile utile. Se I'esecutore non procede allaorione nel termine prescritto dal direttore deiolg la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spedestutore, a carico del quale resta anche qualsigere o danno
che possa derivargli per effetto della rimozionegesta d’ufficio.

Il direttore dei lavori verifica anche il rispetttelle norme in tema di sostenibilita ambientala,ani le modalita poste
in atto dall’esecutore in merito al riuso di maadirdi scavo e al riciclo entro lo stesso confineahtiere.

In ogni caso, i materiali e i manufatti portatidgontabilita rimangono a rischio e pericolo dellas®re e sono rifiutati
dal direttore dei lavori nel caso in cui ne accBesecuzione senza la necessaria diligenza o ceriali diversi da
quelli prescritti contrattualmente o che, dopo ¢aol accettazione e messa in opera abbiano riveldaiti o
inadeguatezze. Il rifiuto € trascritto sul giorndks lavori o, comunque, nel primo atto contabiliéeuentro 15 giorni
dalla scoperta della non conformita.

Infine, il direttore dei lavori o I'organo di coll@o dispongono prove o analisi ulteriori rispettqueelle previste dalla
legge o dal capitolato speciale d’appalto finalieza stabilire I'idoneita dei materiali o dei comeati e ritenute
necessarie dalla stazione appaltante, con speséa dell’esecutore.

Art. 3.2
IMPIEGO DI MATERIALI CON CARATTERISTICHE SUPERIORI A QUELLE CONTRATTUALI

L'appaltatore che nel proprio interesse o di su@ativa abbia impiegato materiali o componenticdratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti cotiedi, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, handiritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita sara redattaccse i materiali avessero le caratteristicheratingli.
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Art. 3.3
IMPIEGO DI MATERIALI O COMPONENTI DI MINOR PREGIO

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di ngte® convenienza da parte del direttore dei lakonpiego di
materiali 0 componenti aventi qualche carenza ndilkeensioni, nella consistenza o nella qualita, evgvsia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, affalpatore deve essere applicata una adeguataaitugiel prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera ciet@bile senza pregiudizio e salve le determimaziefinitive
dell'organo di collaudo.

Art. 3.4
MATERIALI RICICLATI

Per I'impiego di materiali riciclati si applicharao le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 288rme affinche' gli
uffici pubblici e le societa a prevalente capitplébblico coprano il fabbisogno annuale di manufatbeni con una
guota di prodotti ottenuti da materiale riciclatdla misura non inferiore al 30% del fabbisogno estaho.

Art. 3.5

NORME DI RIFERIMENTO

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle gré®ai contrattuali

ed in particolare alle indicazioni del progetto @gvo, ed possedere le caratteristiche stabilafledleggi e dai

regolamenti e norme UNI vigenti in materia, anckensn espressamente richiamate nel presente eapipeciale
d’appalto.

In assenza di nuove ed aggiornate norme, il dieetiei lavori potra riferirsi alle norme ritiratesostitutive. In generale
si applicheranno le prescrizioni del presente o#giib speciale d’appalto. Salvo diversa indicazjdnmateriali e le

forniture proverranno da quelle localita che I'dfgiare riterra di sua convenienza, purché, achdegtabile giudizio
della direzione lavori, ne sia riconosciuta l'idid@e la rispondenza ai requisiti prescritti dagicordi contrattuali.

Art. 3.6

PROVVISTA DEI MATERIALI

Se gli atti contrattuali non contengono specificdi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglierkidlgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavpuoché essi abbiano le caratteristiche prescrateddcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche dietacelta non comportano diritto al riconoscimeditanaggiori oneri,
né all'incremento dei prezzi pattuiti. Nel prezz ohateriali sono compresi tutti gli oneri deriviaait'appaltatore dalla
loro fornitura a pié d'opera, compresa ogni spemagventuali aperture di cave, estrazioni, tragpdd qualsiasi
distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni tempera ripristino dei luoghi.

Art. 3.7
SOSTITUZIONE DEI LUOGHI DI PROVENIENZA DEI MATERIAL | IN CONTRATTO

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopdovenienza dei materiali, il direttore dei lavptio prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o cammza. Nel caso in cui il cambiamento comportera differenza in

pit 0 in meno del quinto del prezzo contrattualerdateriale, si fara luogo alla determinazione migbvo prezzo ai

sensi degli articoli 136 e 137 del Regolamento54/5999. Qualora i luoghi di provenienza dei mafesiano indicati

negli atti contrattuali, I'appaltatore non puo c#arbsenza l'autorizzazione scritta del direttdeg lavori, che riporti

I'espressa approvazione del responsabile del proeatb.

Art. 3.8
ACCERTAMENTI DI LABORATORIO E VERIFICHE TECNICHE

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tet® obbligatorie, ovvero specificamente previsil gresente
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dditazione dei lavori, imputando la spesa a carieledsomme a
disposizione accantonate a tale titolo nel quadanemico dei lavori in appalto. Per le stesse pilavdirezione dei
lavori provvedera al prelievo del relativo campioe@ alla redazione di apposito verbale di preliegdatto alla
presenza dell'impresa; la certificazione effettuddd laboratorio prove materiali riportera espresfgrimento a tale
verbale.

La direzione dei lavori potra disporre ulteriorope ed analisi ancorché non prescritte dal preseapéolato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilireriéita dei materiali 0 dei componenti. Le relatpese saranno poste a
carico dell'appaltatore.

36



Per le opere strutturali le verifiche tecniche @wro essere condotte in applicazione delle nororédiee emanate con
D.M 14 settembre 2005.

Art. 3.9
INDENNITA' PER OCCUPAZIONE TEMPORANEA E DANNI ARREC ATI

A richiesta della stazione appaltante I'appaltatieee dimostrare di avere adempiuto alle preseriziella legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, owmtcattualmente siano state poste a suo carico,awet pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per ndamecati.

CAPITOLO 4
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Art. 4.1

MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

1. Identificazione certificazione

| materiali e prodotti per uso strutturale devoeseze:

- identificati mediante la descrizione a cura @dldricante, del materiale stesso e dei suoi conmiogle mentari;

- certificati mediante la documentazione di atteistae che preveda prove sperimentali per misurkrmaratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da ute éerzo indipendente ovvero, ove previsto, autdumte dal
produttore secondo procedure stabilite dalle sjpbeiftecniche europee richiamate nel presente dexton

- accettati dal Direttore dei lavori mediante cotlitr delle certificazioni di cui al punto precederd mediante le prove
sperimentali di accettazione previste nelle présentme per misurarne le caratteristiche chimiclisiche e
meccaniche.

2. Prove sperimentali
Tutte le prove sperimentali che servono a defitdrecaratteristiche fisiche, chimiche e meccaniclkeé ateriali

strutturali devono essere eseguite e certificatéatdaratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380, ovvero sotto il loro
diretto controllo, sia per cid che riguarda le pral certificazione o qualificazione, che quelledcettazione.

| laboratori dovranno fare parte dell'albo dei latori Ufficiali depositatopresso il Servizio Tecnico Centrale del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uswitstirale & prevista la marcatura CE ai sensi del®. 21 aprile 1993 n.
246, ovvero la qualificazione secondo le presemtine, la relativa "attestazione di conformita" degsere consegnata
alla Direzione dei Lavori.

Negli altri casi, l'idoneita all'uso va accertattraverso le procedure all'uopo stabilite dal SsoviTecnico Centrale,
sentito il Consiglio Superiore dei LL.PP., che deweessere almeno equivalenti a quelle delle camdpnti norme
europee armonizzate ovvero a quelle previste pedisenti Norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee ENazianali UNI, ovvero internazionali ISO, deve indensi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo diversamapiecificato.

Le proprieta meccaniche o fisiche dei materiali clo@corrono alla resistenza strutturale debboneressiisurate
mediante prove sperimentali, definite su insiemiistici significativi.

3. Procedure di controllo di produzione in fabbrica
| produttori di materiali, prodotti o componentsdiplinati dalle norme tecniche approvate dal D1Ml.settembre 2005,

devono dotarsi di adeguate procedure di contrallaraduzione in fabbrica. Per controllo di produmonella fabbrica
si intende il controllo permanente della produzioeffettuato dal fabbricante. Tutte le procedurke @lisposizioni
adottate dal fabbricante devono essere documesititanaticamente ed essere a disposizione di gaaiiggetto od
ente di controllo.

4, Certificato d’accettazione
Il direttore dei lavori per i materiali e i prodiottestinati alla realizzazione di opere struttuealn generale nelle opere

di ingegneria civile, ai sensi del paragrafo 2.&llednorme tecniche approvate dal D.M. 14 setten#@5, dovra
redigere il relativo certificato d’accettazione.
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Art. 4.2

COMPONENTI DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali oggetto delle norme teceicipprovate dal D.M. 14 settembre 2005 devono igapg
esclusivamente i leganti idraulici previsti dallispbsizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 49é. 595 e norme
armonizzate della serteN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi detbemeEN 197-1 ed EN 197-2

E escluso l'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi di tipo C, richiamati nelegbe n. 595/1965, €& limitato ai calcestruzzi parrsimenti di ritenuta.
In caso di ambienti chimicamente aggressivi si daveiferimento ai cementi previsti dalle norra@&ll 9156 (cementi
resistenti ai solfati) e UNI 9606 (cementi resisitahdilavamento della calce).

Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi debbono ressagillati ed in perfetto stato di conservazio8e.l'imballaggio fosse
comungue manomesso 0 il prodotto avariato, il cemnpotra essere rifiutato dalla direzione dei laeodovra essere
sostituito con altra idoneo. Se i leganti sono iforsfusi, la provenienza e la qualita degli stedsvranno essere
dichiarate con documenti di accompagnamento de#lecen La qualita del cemento potra essere accartathante
prelievo di campioni e la loro analisi presso Lattori Ufficiali. L'impresa dovra disporre in cantgedi silos per lo
stoccaggio del cemento che ne consentano la cazsene in idonee condizioni termoigrometriche.

Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore apporre il marchio di conformita sullimballagg® sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cenuantificato. Il marchio di conformita e costimidal simbolo
dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed evemteiale del loro marchio o dei marchi di identificas;

b) ultime due cifre dell'anno nel quale é statocsppil marchio di conformita;

¢) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventimeengottoposta all'approvazione dell'organismatatml

Tabella 71.1. - Requisiti meccanici e fisici deieenenti (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Resistenza alla compressione (N/fim Tempo Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata inizio presa
2 giorni 7 giorni 28 giorni min mm
32,5 - > 16
225R >1o - 1325 [152,5
4,25 >10 - [160
4,25 R > 20 - 425 [l 62,5 - 10
52,5 > 20 -
525 R >30 - [152,5 - [ 45
Tabella 71.2. - Requisiti chimici dei cementi (M. 12 luglio 1999, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classesiitenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM I -CEMIII Tuttedassi [ 5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM I -CEMIII Tute dlassi [ 5,0%
325 [ 3,5%
CEM | 325R
Solfati come (S@) CEMII (2) 42,5
EN 196-2 CEM IV 425R [ 4,0%
CEM V 52,5
525R
CEM 1l (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi 0 0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esitpositivo  dellg
prova
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1) | requisiti sono espressi come percentuale issaa

2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CEHM e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland epositi
contenenti solo un altro componente principale,gs&mpio II/A-S o 1I/B-V, salvo il tipo CEM II/B-Ehe pud contenere
fino al 4,5% di S@ per tutte le classi di resistenza

3) Il cemento tipo CEM 1I/C pud contenere finodagb% di SQ.

4) 1l cemento tipo CEM IIl puo contenere piu delidl00% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiardrcontenutg
effettivo in cloruri.

Tabella 71.3. - Valori limite dei cementi (D.M. 12uglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
325 | 325R| 425 | 425R 525 425R
L . 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 | 18,0 28,0
Limite inferiore di resistenzac———
(N/mn?) g|qrn| . 14,0 |- - - - -
28 giorni 30,0 | 30,0 | 40,0| 40,0/, 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 04
Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Tipo |
Ti
Contenuto di SO3 (%) .
. . Tipo V
Limite superiore Tipo /A e
Tipo 111/B '
Tipo lI/C 50
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore (2) 0,1
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(2) Il cemento tipo 11/B pud contenere fino al 5%SM; per tutte le classi di resistenza

(2) Il cemento tipo Il pud contenere pit dello %4 di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiaitatontenuto reale di
cloruri.

Metodi di prova

Ai fini dell'accettazione dei cementi la direziodei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI 9606- Cementi resistenti al dilavamento della caltiassificazione e composizione;

UNI EN 196-1- Metodi di prova dei cementi. Determinazione eledisistenze meccaniche;

UNI EN 196-2-Metodi di prova dei cementi. Analisi chimica deimenti;

UNI EN 196-3- Metodi di prova dei cementi. Determinazioneteéefpo di presa e della stabilita;

UNI ENV 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione qitativa dei costituenti;

UNI EN 196-5- Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzol#&aidei cementi pozzolanici;

UNI EN 196-6- Metodi di prova dei cementi. Determinazione aéithezza;

UNI EN 196-7- Metodi di prova dei cementi. Metodi di preliesai campionatura del cemento;

UNI EN 196-21- Metodi di prova dei cementi. Determinazione clehtenuto di cloruri, anidride carbonica e alc&li n
cemento;

UNI ENV 197-1 - Cemento. Composizione, specificazioni e cri¢donformita. Cementi comuni;

UNI ENV 197-2 - Cemento. Valutazione della conformita;

UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubiliazai cementi per dilavamento con acqua distillata;
UNI 10517 - Cementi Comuni. Valutazione della conformita;

UNI ENV 413-1 - Cemento da muratura. Specifica;

UNI EN 413-2- Cemento da muratura. Metodi di prova.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di conglomerato ceraenijli aggregati ottenuti dalla lavorazione di erali naturali,
artificiali, ovvero provenienti da processi di gl conformi alla parte armonizzata della normapaa UNI EN 12620.
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Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono e&gscostituiti da elementi non gelivi e non frighdrivi di sostanze
organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc.pilioporzioni nocive all'indurimento del conglomeratal alla
conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssiime commisurate alle caratteristiche geometriehia carpenteria
del getto ed all'ingombro delle armature, devonsees lavati con acqua dolce qualora cio sia negegser eliminare
materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazioneadicia compatta, non gessosa né geliva, non dettertere impurita né
materie pulverulenti, deve essere costituito dmefdi, le cui dimensioni soddisfino alle condizisopra indicate per la
ghiaia.

Sistema di attestazione della conformita

| sistemi di attestazione della conformita deglj@gati, infatti, prevede due livelli:

- livello di conformita 4, che prevede lo svolgime del Controllo di Produzione da parte del prtatet

- livello di conformita 2+, comporta l'interventdi un Organismo notificato che certifica il Conteolsvolto dal
produttore

Il sistema di attestazione della conformita deglir@gati, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 € indic&ita Tabella 15.4.
Tabella 71.4.

Specifica Tecnica Europea ¢Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale |2+

UNIEN 12620-13055 Uso non strutturale 4

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di pt@ibne in fabbrica) € quello specificato all'art.cémma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva delleeglianza, giudizio ed approvazione permaraitcontrollo di
produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélip specificato all'art. 7, comma 1 lettera Bod&dura 3, del D.P.R.
n. 246/93.

E consentito 'uso di aggregati grossi provenidatriciclo, secondo i limiti di cui alla Tabella .55 condizione che la
miscela di conglomerato cementizio confezionata @guyregati riciclati, venga preliminarmente quetifa e
documentata attraverso idonee prove di laborat®®o.tali aggregati, le prove di controllo di praine in fabbrica di
cui ai prospetti HI, H2 ed H3 dell'annesso ZA deitama europea UNI EN 12620, per le parti rilevagéivono essere
effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato pradettcomungue, negli impianti di riciclo, per ogiorno di produzione.
Tabella 71.5.

1. Origine del materiale da riciclo Rck percentuale
del calcestruzzo|di impiego
(N/mm?)
demolizioni di edifici (macerie) <15 fino al 100%
demolizioni di solo calcestruzzo e c.a. <35 <30 %
<25 fino al 60 %
Riutilizzo interno negli stabilimenti <55 fino al 5%
prefabbricazione qualificati

Per quanto riguarda gli aggregati leggeri, questotdo essere conformi alla parte armonizzata dellena europe&/NI
EN 13055 Il sistema di attestazione della conformita élgugortato nella tabella 15.4.

Marcatura CE

Gli aggregati che devono riportare obbligatoriateda marcatura CE sono riportati nel seguentepetts:

Norme d
riferimento

Aggregati per calcestruzzo EN 12620

Aggregati per conglomerati bituminosi e finiturepstficiali per strade, aeroporti e altre &

trafficate EN 13043

Aggregati leggeri - Parte 1: Aggregati leggeri palcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacciEN 13055-1

Aggregati grossi per opere idrauliche (armoursterigrte 1 EN 13383-1
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Aggregati per malte EN 13139

Aggregati per miscele non legate e miscele legtliezati nelle opere di ingegneria civile e ne

. . EN 13242
costruzione di strade

Aggregati per massicciate ferroviarie EN 13450

La produzione dei prodotti sopraelencati deve aweecon un livello di conformita 2+, certificato dm Organismo
notificato.

Controlli d’accettazione

Gli eventuali controlli di accettazione degli aggae da effettuarsi a cura del Direttore dei lavoome stabilito dalle
norme tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005j0de essere finalizzati alla determinazione de#eatteristiche
tecniche riportate nella Tabella 15.6, insiemeekitivi metodi di prova.

Tabella 71.6. - Controlli di accettazione per aggregatiqgacestruzzo strutturale

Caratteristiche tecniche Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata EN932-3
Dimensione dell'aggregato (analisi granulometricamenuto] EN933-1
dei fini)
Indice di appiattimento EN933-3
Dimensione per il filler EN933-10
Forma dell'aggregato grosso (per aggregato prowenida| EN933-4
riciclo)
Resistenza alla  frammentazione/frantumazione [{exI1097-2
calcestruzzo R > C50/60)

Sabbia

La sabbia, fermo restando le considerazioni deafpprecedenti, per il confezionamento delle metiera essere priva
di sostanze organiche, terrose o argillose, sathtivere dimensione massima dei grani di 2 mnmpeature in genere,
di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultareebagsortita in grossezza e costituita di granstesii, non provenienti da
roccia decomposta o gessosa. Essa deve esseghistsiate alla mano, non lasciare traccia di sponom contenere
materie organiche, melmose o comungue dannose; elsege lavata con acqua dolce, qualora ci0 sessacdo, per
eliminare materie nocive.

Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via jpnélare le caratteristiche delle cave di provengeedel materiale per
rendersi conto dell’'uniformita della roccia, destsimi di coltivazione e di frantumazione, prelevadi campioni da
sottoporre alle prove necessarie per caratterizaagecia nei riguardi dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omessadjube caratteristiche del materiale risultano eldificato emesso in
seguito ad esami fatti, eseguire da amministraziombliche, a seguito di sopralluoghi nelle cave edultati di tali
indagini siano ritenuti idonei dalla direzione &®iori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmeatéee avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, dsamente puo
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmdaiesilos. La fase di prelevamento non deve akdmcaratteristiche
del materiale ed in particolare la variazione deila composizione granulometrica e perdita di radéefine. | metodi
prova possono riguardare I'analisi granulometei¢igpeso specifico reale.

Norme per gli aggregati per la confezione di caftoegi

Riguardo all'accettazione degli aggregati impiegeti il confezionamento degli impasti di calcestrud direttore dei
lavori fermo restando i controlli della tabella 85potra fara riferimento anche alle seguenti norme

UNI 8520-1 -Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defimime, classificazione e caratteristiche;

UNI 8520-2- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Rsitju

UNI 8520-7- Aggregati per la confezione calcestruzzi. Detaarione del passante allo staccio 0,0R8 2332,

UNI 8520-8- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dmiaazione del contenuto di grumi di argilla e fratte
friabili;

UNI 8520-13- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Deieazione della massa volumica e dell' assorbiment
degli aggregati fini;

UNI 8520-16- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dminazione della massa volumica e dell'assorbimento
degli aggregati grossi (metodi della pesata idtwsta del cilindro);
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UNI 8520-17 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dmiaazione della resistenza a compressione degli
aggregati grossi;

UNI 8520-20 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defaazione della sensibilita al gelo e disgelo degl
aggregati grossi;

UNI 8520-21- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Gonfo in calcestruzzo con aggregati di carattetisti
note;

UNI 8520-22- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dretaazione della potenziale reattivita degli agate
presenza di alcali;

UNI EN 1367-2- Prove per determinare le proprieta termiche ddgradabilita degli aggregati. Prova al solfato di
magnesio;

UNI EN 1367-4- Prove per determinare le proprieta termiche delgradabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento;

UNI EN 126202003 - Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1- Prove per determinare le proprieta chimiche daggjregati. Analisi chimica.

Norme per gli aggregati leggeri

Riguardo all'accettazione degli aggregati leggenpiegati per il confezionamento degli impasti diceatruzzo il
direttore dei lavori fermo restando i controlli ldeiabella 15.6, potra fara riferimento anche sélguenti norme:

UNI EN 13055-1- Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e anadir iniezione;

UNI EN 13055-2- Aggregati leggeri per miscele bituminose, tratati superficiali e per applicazioni in strati dtige
non legati.

Aggiunte

E ammesso l'impiego di aggiunte, in particolareatieri volanti, loppe granulate d'altoforno e futingilice, purché non
vengano modificate negativamente le caratteristichstazionali del conglomerato cementizio.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitil@elormaEN 450 e potranno essere impiegate rispettando i criteri
stabiliti dallaUNI EN 206-1edUNI 11104

| fumi di silice devono essere costituiti da silativa amorfa presente in quantita maggiore o legaki85% del peso
totale.

Microsilice

Silice attiva colloidale amorfa, costituita da peetle sferiche isolate di SgOcon diametro compreso tra 0,01 e 0,5
micron ottenuta da un processo di tipo metallurgioante la produzione di silice metallica o djHe ferro-silicio, in
un forno elettrico ad arco.

La silica fume puo essere fornita allo stato nd¢éucame ottenuta dai filtri di depurazione sullmiciiere delle centrali a
carbone oppure come sospensione liquida di pdeticeh contenuto secco di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al contrgll@orso d’opera del mantenimento della costaniie daratteristiche
granulometriche e fisicochimiche.

Il dosaggio della silica fume non deve comunquesgang il 7% del peso del cemento.

Detta aggiunta non sara computata in alcun modoateblo del rapporto a/c.

Se si utilizzano cementi di tipo | potra essere potata nel dosaggio di cemento e nel rapporto relcquiantitd massima
di tale aggiunta pari all'11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifigieriodiche da eseguire, andra comunque verifitlado'aggiunta di
microsilice praticata non comporti un incrementtiadgchiesta dell’additivo maggiore dello 0,2%matenere la stessa
fluidita dell'impasto privo di silica fume.

Additivi

Il loro impiego, come per ogni altro componenteyrdcessere preventivamente sperimentato e dicbiastmix design
della miscela di conglomerato cementizio, prevemignte progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sddicati come segue: fluidificanti; aeranti; rdanti; acceleranti;
fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fhidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificant

Gli additivi devono essere conformi alla parte animpata della norma europEal 934-2

L’impiego di eventuali additivi dovra essere suboatio all’accertamento dell’assenza di ogni pdoich aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caiatiehe:

- dovranno essere opportunamente dosati rispéétonalssa del cemento;

- non dovranno contenere componenti dannosi atiabdita del calcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;
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- non interagire sul ritiro o sull'espansione delcestruzzo, in tal caso si dovra procedere altardgnazione della
stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, pereoigre il rispetto delle caratteristiche delle nisdae conglomerato
cementizio, potranno essere impiegati solo dopuataaione degli effetti per il particolare conglo@uer cementizio da
realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel contrellondntenimento nel tempo della lavorabilita détestruzzo fresco.
Per le modalita di controllo e di accettazioneiiktiore dei lavori potra far eseguire prove odetieze I'attestazione di
conformita alle norme vigenti.

Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o ligoi hanno la funzione di addensare la miscela ufnidaa e portare ad un
rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essmetenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicdél fornitore) del
peso del cemento, in caso di prodotti che non ogateo cloruri tali valori possono essere increntefiteo al 4%. Per
evitare concentrazioni del prodotto prima dell'a&wra essere opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima dell'impiego, mediante:

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica cdieestruzzo secondo quanto previsto dal paragtafl.9.4. del
D.M. 14 settembre 2005 e delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine @edel calcestruzzo additivato mediante la misutka desistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adsil 7123,

In generale per quanto non specificato si rimarideLiNI EN 934-2

Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezioraite utilizzati, previa idonea qualifica e preveatapprovazione da
parte della direzione dei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti caménprolungati, al fine di garantire la loro cdtaemonoliticita;

- getti in particolari condizioni climatiche;

- singolari opere ubicate in zone lontane e pocessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltgio azione prima dell'impiego, mediante:

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanicecdlkelestruzzo previste dal paragrafo 11.1. 9.4Ddel. 14 settembre
2005 e delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine @etel calcestruzzo additivato mediante la misutka desistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adsiil 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regolamieessere eseguite dopo la stagionatura di 28iglarpresenza
dell'additivo non deve comportare diminuzione dedlaistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimartidd ANl EN 934-2

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel casld getto di calcestruzzo effettuato in periodo fted previa
autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra esserateauto tra lo 0,5 e lo 2% (ovvero come indicabfdrnitore) del peso
del cemento che dovra essere del tipo ad altatems& e in dosaggio superiore rispetto alla norRer. evitare
concentrazioni del prodotto prima dell'uso dovraege opportunamente miscelato al fine di favoarsdlubilita a basse
temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo previste dal paragrafo 11.1.9.4.048l. 14 settembre
2005 e delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi d'inizio e fine pretw calcestruzzo additivato mediante la misurdadelsistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adshil 7123,

Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura di 28iglarpresenza
dell’additivo non deve comportare diminuzione de#laistenza del calcestruzzo.

Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peaumentare la fluidita degli impasti, mantenendotartte il rapporto
acqua/cemento e la resistenza del calcestruzadagetorizzazione della direzione dei lavori.

L'additivo superfluidificante di prima e secondaliéidazione dovra essere di identica marca e thpel. caso in cui, il
mix design preveda l'uso di additivo fluidificarteme prima additivazione, associato ad additivedupdificante a pié
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d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibifgreventivamente sperimentati in fase di progete del mix
design e di prequalifica della miscela.
Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comumgeessario assicurare la miscelazione per alm@moiriuti prima
dello scarico del calcestruzzo; la direzione debtapotra richiedere una miscelazione piu proluaga funzione
dell'efficienza delle attrezzature e delle condikiti miscelamento.
Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra esgecontenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero comécimtt dal fornitore) del
peso del cemento. Gli additivi superfluidifican&ngono aggiunti in quantita superiori al 2% rispedt peso del
cemento.
In generale per quanto non specificato si rimaridaLiNI EN 934-2
La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- la determinazione della consistenza dell'impastdiante I'impiego della tavola a scosse con rifenito allaUNI
8020
- 'esecuzione di prove di resistenza meccaniceacdlelestruzzo previste dal paragrafo 11.1. 9.4Ddel. 14 settembre
2005e norme UNI vigenti;
- la prova di essudamento prevista dallall 7122,
Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli dogeldisgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La qitardell’aerante deve essere compresa tra lo g0650,05% (ovvero
come indicato dal fornitore) del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificareldgio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- la determinazione del contenuto d’aécondo [aJNI 6395,

I'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo secondo previste dal paragrafo.9.4.1del D.M. 14
settembre 2005 e norme UNI vigenti;
- prova di resistenza al gelo secondb/iil 7087,
- prova di essudamento seconddJil 7122
Le prove di resistenza a compressione del calastyali regola, devono essere eseguite dopo lostgra.
Agenti espansivi
Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per auentl volume del calcestruzzo sia in fase plastioa indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quandell’aerante deve essere compresa tra lo 71€% (ovvero come
indicato dal fornitore) del peso del cemento.
In generale per quanto non specificato si rimatigéassaguenti norme:
UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti ceti@nidoneita e relativi metodi di controllo;
UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cetir@nDeterminazione dell' espansione contrastettdnalta
contenente I' agente espansivo;
UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cetien Determinazione dell' espansione contrastah d
calcestruzzo contenente |' agente espansivo;
UNI 8149- Agenti espansivi non metallici per impasti ceti@nDeterminazione della massa volumica.
La direzione dei lavori si riserva di verificareldgio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo previste dal paragrafo 11.1.9.4.00M. 14 settembre
2005 e norme UNI vigenti;
- determinazione dei tempi di inizio e fine pres dalcestruzzo additivato mediante la misura dedkistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adshil 7123,
Le prove di resistenza a compressione del calazstydli regola, devono essere eseguite dopo lostagra.
Antievaporanti
Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni @ew rispondere alle norme UNI, ddaNI 8656 a UNI 8660.
L'appaltatore deve preventivamente sottoporre @iifavazione della direzione dei lavori la documeiatiae tecnica sul
prodotto e sulle modalita di applicazione. Il dive¢ dei lavori deve accertarsi, che il materialpiegato sia compatibile
con prodotti di successive lavorazioni (per esengun il primer di adesione di guaine per impermizdzizione di
solette) e che non interessi le zone di ripresgelitd.
Prodotti disarmanti
Come disarmanti € vietato usare lubrificanti diaaratura e oli esausti.
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Dovranno invece essere impiegati prodotti specifionformi alla mormaJUNI 8866 parti 1 e 2 per i quali sia stato
verificato che non macchino o danneggino la sugierfiel conglomerato cementizio indurito, per atto@siderazioni si
veda anche l'art. 56.2.8.

Metodi di prova

La direzione dei lavori, per quanto non specificatr valutare I'efficacia degli additivi potra gre I'esecuzione delle
seguenti prove:

UNI 7110- Additivi per impasti cementizi. Determinazionelld solubilita in acqua distillata ed in acquausaidi calce;
UNI EN 934-2- Additivi per calcestruzzo, malta e malta peeridne. Additivi per calcestruzzo. Definizioni ejuésiti;
UNI 10765 - Additivi per impasti cementiti. Additivi multifozionali per calcestruzzo. Definizioni, requisitceteri di
conformita.

Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limppdaja di sali (particolarmente solfati e clorun)percentuali dannose,
priva di materie terrose e non essere aggressiva.

L'acqua, a discrezione della direzione dei lavioribase al tipo di intervento od uso, potra estattata con speciali
additivi per evitare I'insorgere di reazioni chmifisiche al contatto con altri componenti 'impasto

E vietato I'impiego di acqua di mare

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciollovra essere conforme alla norbfidl EN 1008 come stabilito dalle
norme tecniche per le costruzioni emanate con DA&ettembre 2005.

Tabella 71.7. — Acqua di impasto

CARATTERISTICA PROVA LIMITI DI ACCETTABILITA’

Ph Analisi chimica da55a8,5

Contenuto solfati Analisi chimica S0minore 800 mg/litro

Contenuto cloruri Analisi chimica CI minore 30@#itro

Contenuto acido solfidrico Analisi chimica mind@ mg/litro

Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/litro

Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica inone 100 mg/litro

Contenuto di sostanze solideso spese  Analisi chimi minore 2000 mg/litro

Classi di resistenza del conglomerato cementizio

Sulla base della titolazione convenzionale del mmgrato mediante la resistenza cubica ¥engono definite le
seguenti classi di resistenza riportate nellalahié.8.

Tabella 71.8. — Classi di resistenza dei calcestrziz

CLASSE DI RESISTENZA & (N/mnt)
molto bassa 5<R< 15
Bassa 15<R<30
Media 30< R«<55
Alta 55< Rx< 85

| conglomerati delle diverse classi di resistenizaud alla tabella 15.8. trovano impiego secondarga riportato nella

tabella 15.9.
Tabella 71.9. — Classi di impiego dei calcestruzzi
CLASSE DI CLASSE DI
IMPIEGO RESISTENZA
A) Per strutture in conglomerato cementizimolto bassa
non armato o a bassa percentuale| di
armatura (punto 5.1.11)
B) Per strutture semplicemente armate bassa e media
C) Per strutture precompresse media
semplicemente armate
D) Per strutture semplicemente armate |eédta
precompresse
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Per le classi di resistenza molto bassa, bassadea resistenza caratteristicg Heve essere controllata durante la
costruzione secondo le prescrizione del cap. 1& dekrme tecniche per le costruzioni emanate cdn. 24 settembre
2005.

Per la classe di resistenza alta, la resistenzateastica R e tutte le grandezze meccaniche e fisiche chedhann
influenza sulla resistenza e durabilita del conglmato, vanno accertate prima dell'inizio dei lawta produzione deve
seguire specifiche procedure per il controllo dilga.

Art. 4.3
ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Requisiti principali

Gli acciai per strutture in cemento armato devoispettare le prescrizioni delle norme tecniche lpecostruzioni
approvate con il D.M. 14 settembre 2005, di seguitortate.

L'appaltatore non deve porre in opera armaturedassj corrose, recanti difetti superficiali, cherideicano la resistenza
o che siano ricoperte da sostanze che riducondbf#erente I'aderenza al conglomerato cementizio.

Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio

Controlli di produzione in fabbrica e procedureydalificazione

Tutti gli acciai oggetto delle norme tecniche percbstruzioni approvate con D.M. 14 settembre 2600 essi
destinati ad utilizzo come armature per cementatorardinario o precompresso 0 ad utilizzo diretime carpenterie
in strutture metalliche devono essere prodotti gorsistema di controllo permanente della produziongtabilimento
che deve assicurare il mantenimento dello steseelldi di affidabilita nella conformitd del prodottdinito,
indipendentemente dal processo di produzione.

Il sistema di gestione della qualita del prodotte sovrintende al processo di fabbricazione deseregredisposto in
coerenza con le norméNI EN 9001 e certificato da parte di un organismo terzo indg@nte, di adeguata competenza
ed organizzazione, che opera in coerenza con tagldNI EN 45012

Ai fini della certificazione del sistema di gest®odella qualitd del processo produttivo il prodegte I'organismo di
certificazione di processo potranno fare riferinoealle indicazioni contenute nelle relative normeopee disponibili
EN 10080, EN 10138, EN 10025, EN 10210, EN 10219

Quando non sia applicabile la marcatura CE, aii si<D.P.R. n. 246/1993 di recepimento delieettiva 89/106/CE,
la valutazione della conformita del controllo doguzione in stabilimento e del prodotto finito éettfiata attraverso la
procedura di qualificazione di seguito indicata.

Nel caso di prodotti coperti da marcatura CE, devessere comungue rispettati, laddove applicabiiunti del
paragrafo 11.2 del D.M. 14 settembre 2005 non imrasto con le specifiche tecniche europee armatgzz

Il Servizio Tecnico Centrale della Presidenza dmh€lglio Superiore dei lavori pubblici € organisatmlitato al rilascio
dell'attestato di qualificazione per gli acciacdi sopra.

La Procedura di Qualificazione del Prodotto prevede

- esecuzione delle Prove di Qualificazione a daiaLaboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n08801 incaricato dal
Servizio Tecnico Centrale su proposta del prodegtor

- invio dei risultati delle prove di qualificazierda sottoporre a giudizio di conformita al Sexvizecnico Centrale da
parte del laboratorio di cui all'art. 59 del D.PiR380/2001 incaricato;

- in caso di giudizio positivo il Servizio TecnidBGentrale provvede al rilascio dell'Attestato di ({ficazione al
produttore e inserisce il Produttore nel Catalodticldle dei Prodotti Qualificati che sara reso pdisibile sul sito
internet;

- in caso di giudizio negativo, il Produttore pndividuare le cause delle non conformita, appertaropportune azioni
correttive, dandone comunicazione sia al Servizanico Centrale che al Laboratorio incaricato ecessivamente
ripetere le prove di qualificazione.

Il prodotto pud essere immesso sul mercato solm dloplascio dell'Attestato di Qualificazione. Lgualificazione ha
validita 5 (cinque) anni.

Mantenimento e rinnovo della Qualificazione

Per il mantenimento della qualificazione i Prodrtsmno tenuti, con cadenza semestrale entro 6digialla data di
scadenza del semestre di riferimento ad inviaBealizio Tecnico Centrale:

1) dichiarazione attestante la permanenza delldiziomi iniziali di idoneita del processo produtiidell'organizzazione
del controllo interno di produzione in fabbrica;
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2) i risultati dei controlli interni eseguiti netmestre sul prodotto nonché la loro elaborazicassta con l'indicazione
del quantitativo di produzione e del numero dettevp;

3) i risultati dei controlli eseguiti nel corso eprove di verifica periodica della qualita, datpadel laboratorio di cui
all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001;

4) la documentazione di conformita statistica deiametri rilevati (di cui ai prospetti relativi agicciai specifici) nel
corso delle prove di cui ai punti 2) e 3). Per ¢eformita statistica tra i risultati dei controiliterni ed i risultati dei
controlli effettuati dal Laboratorio incaricato, g0 essere utilizzati test statistici di confrodiglle varianze e delle
medie delle due serie di dati, secondo i procedinakh controllo;

5) della qualita NI 6809-72e 6806-73.

Il Produttore deve segnalare al Servizio Tecnicot@ée ogni eventuale modifica al processo produoitti al sistema di
controllo anche temporanea.

Il Servizio Tecnico Centrale esamina la documentai ne accerta la conformita ai requisiti pre\@stiiascia I'Attestato
di Conferma della qualificazione.

Ogni sospensione della produzione deve essere stivgraente comunicata al Servizio Tecnico Cenfraleeandone le
motivazioni. Qualora la produzione venga sospesalfre@ un anno, la procedura di qualificazionealegsere ripetuta.
La sospensione della produzione non esenta glinega incaricati dall'effettuare le visite di ispeze periodica della
qualita di cui ai punti 11.2.2.10, 11.2.3.5 e 14.2.del D.M. 14 settembre 2005.

Il Servizio Tecnico Centrale puo effettuare o fHettuare, in qualsiasi momento, al Laboratoricaimcato ulteriori visite
ispettive finalizzate all'accertamento della suesiza dei requisiti previsti per la qualificazione.

Al termine del periodo di validita di 5 (cinque)ramlell'Attestato di Qualificazione il produttorewk chiedere il rinnovo,
il Servizio Tecnico Centrale, valutata anche lafoonita relativa all'intera documentazione fornii 5 (cinque) anni
precedenti, rinnovera la qualificazione.

Il mancato invio della documentazione di cui soprdro i previsti sessanta giorni ovvero l'accertameala parte del
Servizio Tecnico Centrale di rilevanti non confaidmicomporta la sospensione ovvero la decadenteagigllificazione.
Identificazione e rintracciabilita dei prodotti difiaati

Ciascun prodotto qualificato deve costantementeregsconoscibile per quanto concerne le caratiehis qualitative e
deve costantemente essere riconducibile allo stahito di produzione tramite la marcatura indekedipositata presso
il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, modo inequivocabile, il riferimento all'Aziendaoduttrice, allo
Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua evelgsaldabilita.

Ogni prodotto deve essere marcato con identificaliversi da quelli di prodotti aventi differentaratteristiche, ma
fabbricati nello stesso stabilimento e con idectifivi differenti da quelli di prodotti con uguatiratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o mesallo stesso produttore. La marcatura deve egsalterabile nel tempo
e senza possibilita di manomissione.

Per stabilimento si intende una unita produttiveeastante, con impianti propri e magazzini perddptto finito. Nel
caso di unita produttive multiple appartenenti allesso produttore, la qualificazione deve esspetuta per ognuna di
esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato

Considerata la diversa natura, forma e dimensi@ngmbdotti, le caratteristiche degli impianti parloro produzione,
nonché la possibilita di fornitura sia in pezzigoh sia in fasci, diversi possono essere i sistémmarcatura adottati,
anche in relazione all'uso, quali ad esempio |'espione sui cilindri di laminazione, la punzonat@aldo e a freddo, la
stampigliatura a vernice, la targhettatura, lalsigira dei fasci e altri.

Comunque, per quanto possibile, anche in relazatiheso del prodotto, il produttore é tenuto a raaecogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifipalogia del prodotto, la marcatura deve essele ¢the prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccolanfezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, etc.)pibdotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio it al lotto di produzione e alla data di produgion

Tenendo presente che l'elemento determinante dell@atura € costituito dalla sua inalterabilitd tehpo, dalla
impossibilita di manomissione, il produttore deispettare le modalita di marcatura denunciate ragleumentazione
presentata al Servizio Tecnico Centrale e deve n@are tempestivamente eventuali modifiche appartat

La mancata marcatura, la non corrispondenza a guigpositato o la sua illeggibilita, anche parziaendono |l
prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia pressmmmercianti, l'unita marcata (pezzo singolo oifgsciene scorporata,
per cui una parte, o il tutto, perde l'originalercadura del prodotto € responsabilitd sia deglizatitori sia dei
commercianti documentare la provenienza mediadiecumenti di accompagnamento del materiale e giems del
deposito del marchio presso il Servizio TecnicotGae.
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In tal caso i campioni destinati al laboratoriodricato delle prove di cantiere devono essere agagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiaraziopevenienza rilasciata dal direttore dei lavori

| produttori, i successivi intermediari e gli utitiatori finali devono assicurare una corretta afahione della
documentazione di accompagnamento dei materiaingemdone la disponibilita per almeno 10 anni eédevnantenere
evidenti le marcature o le etichette di riconoscitoger la rintracciabilita del prodotto.

Eventuali disposizioni supplementari atte a faaiét I'identificazione e la rintracciabilita del poito attraverso |l
marchio possono essere emesse dal Servizio TeCeitiale.

Tutti i certificati relativi alle prove meccanicldegli acciai, sia in stabilimento che in cantiengebluogo di lavorazione,
devono riportare l'indicazione del marchio identfivo, rilevato a cura del laboratorio incaricatei controlli, sui
campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni dosssprovvisti di tale marchio, oppure il marchionndovesse
rientrare fra quelli depositati presso il Servidiecnico Centrale le certificazioni emesse dal latwsio non possono
assumere valenza ai sensi delle norme tecnichei @il ©.M. 14 settembre 2005 e di cid ne deve eskxta esplicita
menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non puo essere utilizzatdal Laboratorio incaricato informa di cio il Sao Tecnico Centrale.

| controlli e la documentazione di accompagnamento

La vigente normativa prevede le seguenti formeodirollo obbligatorie:

- controlli di produzione in stabilimento;

- controlli di accettazione nei centri di trasforizme, definiti come nel successivo punto 18.8.2n cantiere.

| controlli esequiti in stabilimento si riferiscodotti di produzione.

| controlli di accettazione eseguiti in cantierene centri di trasformazione, sono riferiti a i@t spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

Lotti di produzione: si riferiscono a produzione ntoua, ordinata cronologicamente mediante appmsézidi
contrassegni al prodotto finito (numero di rotalutb o del fascio di barre). Un lotto di produzere compreso tra 30 e
100 tonnellate.

Lotti di spedizione: sono lotti formati da un massidi 30 t, spediti in cantiere o nei centri dsfaamazione.

Tutti i lotti di spedizione, anche se parte di umida fornitura, di acciaio devono essere accompagiadl'attestato di
qualificazione del Produttore rilasciato dal Servizecnico Centrale. L'attestato puo essere usitzsenza limitazione
di tempo. Su tale attestato deve essere ripoitaferimento al documento di trasporto del produst

Tutti i lotti di spedizione effettuati da un comroi@nte o da un trasformatore intermedio devonoressecompagnati
dalla copia dell'attestato di qualificazione debéuttore, sul quale deve essere riportato il rifierito al documento di
trasporto fino al commerciante o al trasformatamgerimedio. | controlli in cantiere, eseguiti suscian lotto di
spedizione, possono essere omessi quando il poodiiizzato in cantiere proviene da un centrordstormazione, in
guest'ultimo caso la certificazione delle provegegte presso un laboratorio di cui all'art. 59 BeP.R. n. 380/2001 deve
riportare gli elementi identificativi del produtrle caratteristiche commerciali, le quantita ternil cantiere di
destinazione. Nel caso in cui il centro di trasfamone proceda ad eseguire i controlli di cui sppeal'obbligo di
nominare un Direttore Tecnico che, in possessad deguisiti definiti per norma per il direttore digivori, assume la
responsabilita del controllo dei materiali.

Resta comunque nella discrezionalita del diretti@elavori la facolta di effettuare tutti gli eveali controlli ritenuti
opportuni.

| controlli sono effettuati secondo le modalitaigade al punto 11.2.3.5 del D.M. 14 settembre 2005.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opegagenuto a verificare quanto sopra indicato effitare le eventuali
forniture non conformi.

Prove di qualificazione e verifiche periodiche dejualita

| laboratori incaricati, di cui all'art. 59 del DE2 n. 380/2001, devono operare secondo uno speg@fano di qualita
approvato dal Servizio Tecnico Centrale.

| certificati di prova emessi dovranno esserearnifaiti ad un modello standard elaborato dal Servizicnico Centrale.

| relativi certificati devono contenere almeno:

- lidentificazione dell'azienda produttrice eldetabilimento di produzione;

- lindicazione del tipo di prodotto e della evgle dichiarata saldabilita;

- i marchio di identificazione del prodotto depasd presso il Servizio Tecnico Centrale;

- gli estremi dell'attestato di qualificazione nbad'ultimo attestato di conferma della qualificam (per le sole verifiche
periodiche della qualita);

- la data del prelievo, il luogo di effettuaziorald prove e la data di emissione del certificato;
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- le dimensioni nominali ed effettive del prodott i risultati delle prove eseguite;

- l'analisi chimica per i prodotti dichiarati saldi@ (0 comunque utilizzati per la fabbricazione pliodotti finiti
elettrosaldati);

- le elaborazioni statistiche previste nei punti:212.10, 11.2.3.5 e 11.2.4.8 del D.M. 14 setter2bf5;

| prelievi in stabilimento sono effettuati, ovessiile, dalla linea di produzione.

Le prove possono essere effettuate dai tecniclataratorio incaricato, anche presso lo stabilimedel produttore,
qualora le attrezzature utilizzate siano taratelerb idoneita sia accertata e documentata.

Di cio ne deve essere fatta esplicita menzioneapgorto di prova nel quale deve essere presemtieh#razione del
rappresentante del laboratorio incaricato relaiV@oneita delle attrezzature utilizzate.

In caso di risultato negativo delle prove il Pradrg deve individuare le cause e apportare le dpperazioni correttive,
dandone comunicazione al Laboratorio incaricatoceassivamente ripetere le prove di verifica.

Le specifiche per I'effettuazione delle prove dalificazione e delle verifiche periodiche della ligda ivi compresa la
cadenza temporale dei controlli stessi, sono @pentispettivamente nei punti seguenti del D.Msé#tembre 2005:
punto 11.2.2.10, per acciai per cemento armataiirelo rotoli;

punto 11.2.3.5, per acciai per cemento armato prpoesso;

punto 11.2.4.8, per acciai per carpenterie mekelic

Acciaio per cemento armato e cemento armato preEssp

E ammesso esclusivamente l'impiego di acciai sdidgmlificati secondo le procedure di cui al pedente punto
16.2.5. e controllati con le modalita riportate penti: 11.2.2.10 e 11.2.3.5. del D.M. 14 settenZ}@5.

Barre e rotoli

Le barre sono caratterizzate dal diametro @ dedlaabtonda liscia equipesante, calcolato nell'miothe la densita
dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm

Il diametro @ delle barre deve essere compres® ¢r&0 mm.

Per barre con diametri superiori a 40 mm la strattva considerata composta e valgono le regole detlitture
composte acciaio-conglomerato cementizio.

L'uso di acciai forniti in rotoli € ammesso, seffim@tazioni, per diametri fino a & 16. Nel luogo di lavorazione, dove
avviene il raddrizzamento, per tenere in conto dmbineggiamento della superficie del tondo ai fiell'aderenza
opportune prove dovranno essere condotte cosi gahwato al punto 11.2.2.10.4 delle norme tecnidiheui al D.M. 14
settembre 2005. Quando il raddrizzamento avviewaldo, bisogna verificare che siano mantenute fattesistiche
meccaniche dell'acciaio.

Procedure di controllo in stabilimento

Il direttore dei lavori dovra richiedere i risuitatei controlli in stabilimento previsti dal punfd.2.2.10. delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005, taliteolli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Reti e tralicci elettrosaldati

Si intendono per reti elettrosaldate le armaturstitote da due sistemi di barre parallele ortodjoequidistanziate,
assemblate per saldatura negli incroci chiamati. i@@ldacciai delle reti elettrosaldate devono essaldabili.

La equidistanza non puo superare 330 mm.

| tralicci sono elementi reticolari composti dareaed assemblati mediante saldature. Gli acciaii fpalicci elettrosaldati
devono essere saldabili.

Le reti ed i tralicci costituiti con acciaio di cal punto 11.2.2.2 delle norme tecniche di cui DIM.settembre 2005
devono avere diametro @ compreso tra 5 e 12 mm.

I nodi delle reti devono resistere ad una forzdigiacco determinata in accordo corlJil EN 1ISO 15630-2pari al
30% della forza di snervamento della barra, da ctanpi per quella di diametro maggiore. Tale resizh al distacco
della saldatura del nodo, va controllata e cedificlal produttore di reti.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole atare componenti devono avere le stesse carattlrest

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pessere effettuata a partire da materiale di besgofio nello stesso
stabilimento di produzione del prodotto finito ordateriale di base proveniente da altro stabiliment

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbgrodotti in altro stabilimento, questi ultimivd@o essere dotati della
prevista qualificazione. Ogni pannello o tralicaleve essere inoltre dotato di apposita marcatueaidbntifichi il
produttore della rete o del traliccio stesso.
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La marcatura di identificazione puo essere anckétoita da sigilli o etichettature metalliche imelgli con indicati tutti
i dati necessari per la corretta identificazionkpiledotto, ovvero da marcatura supplementare @fulel identificabile in
modo permanente anche dopo annegamento nel cazstr

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbarodotti nello stesso stabilimento la marcatietgprodotto finito puo
coincidere con la marcatura dell'elemento base.

Tabella72.3. - Peso delle reti elettrosaldate

Peso in una direzione

Diametro| oo barra kg/m?
O .
mm kg/m Interasse tondini in mm

50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,099 1,98 (1,32 222 0,79 0,66 0,49 0,39 0,33 0,28
5 0,154 3,08 |2,05 2’22 1,23 1,03 0,77 0,62 0,51 0,44
6 0,222 4,44 (2,96 3’02 1,78 1,48 1,11 0,89 0,75 0,63
7 0,302 6,04 |4,03 3’94 2,42 2,01 1,51 1,21 1,01 0,86
8 0,394 7,89 |5,26 4’99 3,15 2,63 1,97 1,58 1,31 1,13
9 0,499 9,98 |6,60 6’17 4,00 3,30 2,49 1,98 1,65 1,43
10 0,617 12,30 |8,18 7’46 4,93 4,09 3,08 2,45 2,04 1,76
11 0,746 14,90 9,84 8,88 5,97 4,92 3,73 2,96 2,46 2,13
12 0,888 17,80 | 11,80 ' 7,10 5,88 4,44 3,52 2,94 2,54

Tabella 72.4. - Sezioni delle reti elettrosaldate

Diametro | Sezione | CM? per metro
O barra Barre portanti Barre trasversali
mm em® 50 |75 | 100 125 150 200 250 300 350

4 0,126 252 (168 |1,26 1,01 0,84 0,63 0,50 0,42 0,36
5 0,196 3,93 |2,62 |[1,96 1,57 1,31 0,98 0,79 0,65 0,56
6 0,283 565 |3,77 2,83 2,30 1,88 1,41 1,13 0,94 0,81
7 0,385 769 |513 [3,85 3,00 2,56 1,92 1,54 1,28 1,10
8 0,502 10,05 (6,70 |5,02 4,00 3,35 2,51 2,01 1,67 1,43
9 0,635 12,70 |8,45 |6,35 5,10 4,23 3,18 2,54 2,12 1,81

10 0,785 15,70 10,50 |7,85 6,30 5,22 3,92 3,14 2,61 2,24
11 0,947 18,90 (12,60 |9,47 7,60 6,31 4,74 3,79 3,15 2,71
12 1,130 22,60 15,10 |11,30 (9,10 7,53 5,65 4,52 3,76 3,23

Procedure di controllo in stabilimento

Il direttore dei lavori dovra richiedere i risultatei controlli in stabilimento previsti dal punid.2.2.11. delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005, taliteolli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Saldabilita
L'analisi chimica effettuata su colata e I'everguahalisi chimica di controllo effettuata sul prtidofinito deve
soddisfare le limitazioni riportate nel tabella 3.6dove il calcolo del carbonio equivalentg, @ effettuato con la
seguente formula:
Cog =C+m+ Cr+Mo+V N Ni+Cu
6 5 15
in cui i simboli chimici denotano il contenuto diegllementi stessi espresso in percentuale.
2. Tabella72.5
Massimo contenuto di elementi chimici irdo |
|Analisi di| Analisi di colata
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prodotto
Carbonic C 0,24 0,22
Fosforo P 0,055 0,050
Zolfo S 0,055 0,050
Rame Cu 0,85 0,80
Azoto N 0,013 0,012
Carbonio equivalente  |Cqq 0,52 0,50
a) E possibile eccedere il valore max. di C dello @08 massa, a patto che il valore del, @enga ridotto dello
0.02% in massa.
b) Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti legenza di una sufficiente quantita di elementi fis&ano

l'azoto stesso.
Tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa hominale @sgere come riportato nel Tabella 16.6 seguente.
Tabella 72.6.

Diametro nominale, (mm) |5a<8 >8<50

Tolleranza in % sulla seziong+ 6 4,5

ammessa per l'impie

Altri tipi di acciai

1. Acciai inossidabili
E ammesso l'impiego di acciai inossidabili purahé&dratteristiche meccaniche siano conformi akesgnizioni relative
agli acciai di cui al punto 11.2.2 del D.M. 14 satbre 2005, con l'avvertenza di sostituire al tearf della tabella
11.2.1 delle norme tecniche di cui D.M. 14 setteanP@05, il termine f o, ovvero la tensione corrispondente ad un
allungamento 4 = 7%. La saldabilita di tali acciai va documentatirtaverso prove di saldabilita certificate da un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380020ed effettuate secondo gli specifici procedimelntsaldatura, da
utilizzare in cantiere o in officina, previsti daloduttore.
Per essi la qualificazione & ammessa anche neldigsoduzione non continua, permanendo tuttette abgole relative
alla qualificazione.

2. Acciai zincati
E ammesso l'uso di acciai zincati purché le caiatiehe fisiche, meccaniche e tecnologiche siaonfarmi alle
prescrizioni relative agli acciai normali.
La qualificazione e, di conseguenza, la relativéfica delle caratteristiche sopra indicate deveees effettuata sul
prodotto finito, dopo il procedimento di zincatura.
La marcatura deve consentire l'identificazionedghproduttore dell'elemento base che dello stabitito di zincatura;
pertanto, nel caso in cui la zincatura venga effétt su prodotti gia qualificati all'origine e, ndi, dotati di marcatura
indelebile, deve essere prevista una marcaturaiatiga che identifichi lo stabilimento di zincatura
Per essi la qualificazione con le successive wbifie ammessa anche nel caso di produzione noincanpermanendo
tutte le altre regole relative alla qualificazione.
Controlli nei centri di trasformazione o nei luoghilavorazione delle barre. Accettazione in caneti
I controlli sono obbligatori e devono riferirsi agtessi gruppi di diametri contemplati nelle praearattere statistico di
cui al punto 11.2.2.10 del D.M. 14 settembre 200%agione di 3 spezzoni, marcati, di uno stesameéiro, scelto entro
ciascun gruppo di diametri per ciascuna fornit@@npre che il marchio e la documentazione di acegmgmento
dimostrino la provenienza del materiale da unosstatabilimento. In caso contrario i controlli dawoessere estesi agli
altri diametri della partita. Il campionamento epleve devono essere eseguiti entro 30 giorni dallesegna delle barre
in cantiere e comunque sempre prima della messpédra del prodotto.
Il controllo della resistenza, la verifica delllaligamento e del piegamento, per uno stesso diamagme eseguito
secondo le prescrizioni di cui alléNI EN ISO 15630-1e UNI EN ISO 15630-2 valori minimi, limite, che devono
essere rispettati per ciascun provino, sono i sggue
Valori Limite di Accettazione

Caratteristica Valore limite NOTE

f, minimo 425 N/mnt (450-25) N/mm

f, massimo 572 N/mnf [450x(1, 25+0,02)] N/mm
Ag minimo >5.0% per acciai laminati a caldo
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Ag minimo >1.0% per acciai trafilati a freddo
Rottura/snervamento 1.11< f/f, < 1.37 per acciai laminati a caldo
Rottura/snervamento f/fy>1.03 per acciai trafilati a freddo
Piegamento/raddrizzamento |assenza di cricche per tutti

Questi limiti tengono conto della dispersione dati & delle variazioni che possono intervenire egindo diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso in cui I'esito delle prove determini unannconformita si dovra procedere dallo stesso dasta da barre
diverse dello stesso diametro al prelievo ed aleve di tre ulteriori provini, salvo quando I'esitoegativo sia
riconducibile ad un difetto o si abbia ragione didere che si sia verificato un errore duranterdavgn in questo caso il
risultato della prova stessa deve essere ignodaoseifficiente prelevare un ulteriore (singolajypno.

Se ciascuno dei tre risultati validi della prov&a@mpreso nei limiti sopra richiamati, il lotto cegmato deve essere
considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfdi@l,ulteriori provini devono essere prelevati daraati diversi del lotto in
presenza del produttore o di un suo rappresenthietgotra anche assistere all'esecuzione delle mioe devono essere
eseguite presso un laboratorio inserito nell’Alled ldboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 33001.

Il lotto deve essere considerato conforme se laianddi risultati sui 10 ulteriori provini € maggerel valore
caratteristico di progetto e i singoli valori socmmpresi tra il valore minimo e il valore massinez@ndo quanto sopra
riportato.

In caso contrario il lotto deve essere respinto.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura dieetlore dei lavori o di tecnico di sua fiducia & ©aso di un centro di
trasformazione dal Direttore Tecnico, che assumedponsabilita affidate per norma al Direttore ldeiori, che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indélediit, che i campioni inviati per le prove al ledtorio incaricato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato dessere sottoscritta dal direttore dei lavori, ogvedal Direttore
Tecnico, e deve contenere precise indicazioni siflgture interessate da ciascun prelievo e dssere integrata dalla
dichiarazione, rilasciata dal legale rappresentdatecentro di trasformazione, di impegno ad zg¢dre esclusivamente
elementi di base qualificati all'origine e dallatanadi incarico al Direttore Tecnico del centro dasformazione,
controfirmata dallo stesso per accettazione edhagsie delle responsabilita sui controlli sui mitier

In caso di mancata sottoscrizione della richiestardve da parte del direttore dei lavori, le dertizioni emesse dal
laboratorio non possono assumere valenza ai sel@ivigente normativa e non possono essere atxetta

| certificati emessi dai laboratori devono obbl@y&mente contenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia drtificato;

- una identificazione univoca del certificato (numedi@erie e data di emissione) e di ciascuna sgaagoltre al
numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in eagione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del direttore dei lavori che richieldeprova,

- la descrizione e l'identificazione dei campionipavare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data @écegione delle prove;

- I'identificazione delle specifiche di prova o lasdézione del metodo o procedura adottata, coditarione
delle norme di riferimento per I'esecuzione deféssa,;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;

- i valori di resistenza misurati e I'esito delle ygai piegamento.

| certificati devono riportare, inoltre, I'indicazie del marchio identificativo rilevato a cura tdoratorio incaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. @wampioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppud marchio non
dovesse rientrare fra quelli depositati pressoellviio tecnico centrale, le certificazioni emesksd laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi del presentetalecdi cid ne deve essere fatta esplicita merzsuh certificato
stesso.

| controlli in cantiere sono obbligatori, devonderirsi agli stessi gruppi di diametri richiamati gunto 11.2.2.10 del
D.M. 14 settembre 2005 e le proprietd meccanicherzessere ricavate secondo le disposizioni dakcpunto 11.2.2.3
dello stesso decreto.

| controlli in cantiere, eseguiti su ciascun lottbspedizione, possono essere omessi quando ibyioodtilizzato in
cantiere proviene da un centro di trasformazioneguesto caso la certificazione delle prove esegpiesso un
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laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380veesssere richiesta dal Direttore tecnico, cherasde responsabilita
affidate per norma al Direttore dei lavori, e degsere specifica per ciascun cantiere e per ogsiegma oltre a riportare
gli elementi identificativi del produttore, le ct#texistiche commerciali, le quantita fornite, iinteere di destinazione.
Resta nella discrezionalita del direttore dei lawdfettuare tutti gli eventuali ulteriori controlfitenuti opportuni (per
esempio, indice di aderenza, saldabilita).
Prove di aderenza
Ai fini della qualificazione, le barre devono sugr con esito positivo prove di aderenza second®ibdo Beam - test
da esequirsi presso uno dei laboratori di cuirallz9 del D.P.R. n. 380/2001, con le modalitacHjmte nellaCNR-
UNI 10020(gennaio 1971). La tensione di aderenaztutata secondo la CNR-UNI 10020 (gennaio 19&tavriferita
ad una resistenza nominale del calcestruzzo di/g#R mediante I'applicazione della seguente formuleodiezione:
Le tensioni tangenziali di aderenza etr desunte dalla prova, come media dei risultatinotiesperimentando almeno
guattro travi per ogni diametro, devono soddisfareondizioni seguenti:
m>tm=8-0,12 9
w>1tr=13-0,199
ovetm, tm, tr, T*r, Sono espressi in N/mm?2 e @ € espresso in mm.
Per accertare la rispondenza delle singole pamdteriguardi delle proprieta di aderenza, si cadlper un numero
significativo di barre il valore dell'indice di ad#za | definito dall'espressione:
= 2-a,1gcos@OC - p)

n-D,-C

confrontando quindi il valore medio @i ton il corrispondente Ir(L) valutato sulle barreyate in laboratorio.
La partita € ritenuta idonea se € verificata alona@ma delle due seguenti ineguaglianze (A) e (B):

IR, m

Ir(L)  7m (A

IR>0,048 per 5 mn @<6 mm

IR> 0,055 per 6 mm < @8 mm (B)

IR>0,060 per8 mm <@12 mm

IR> 0,065 per@d>12 mm

essendo:

T = valore limite dit ,quale sopra definito per il diametro considerato;

T m, 1 r = valori desunti dalle prove di laboratorio;

@n = diametro nominale della barra;

¢ = interasse delle nervature;

am = altezza media delle nervature;

3 = inclinazione delle nervature sull'asse delladaspressa in gradi;

IR = lunghezza delle nervature;

IR = valore di IR determinato sulle barre dellanftura considerata;

IR (L) = valore di IR determinato sulle barre prtevan laboratorio.

Qualora il profilo comporti particolarita di formaon contemplate nella definizione @i (per esempio nocciolo non
circolare), l'ineguaglianza (A) deve essere veathcper i soli risalti o nervature.

Nel certificato di prova devono essere descrittedeatteristiche geometriche della sezione e dellwvature e deve,
inoltre, essere indicata quale delle due disugaagé (A) o (B) viene rispettata.

Norme di riferimento

UNI 8926 - Fili di acciaio destinati alla fabbricazionerdii e tralicci elettrosaldati per cemento armaiotsirale.

UNI 8927- Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio penm@nto armato strutturale;

UNI 9120- Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d'eéggeria civile. Distinta dei ferri;

UNI 10622- Barre e vergella (rotoli) di acciaio d'armatusx pemento armato, zincati a caldo;

CNR UNI 10020 -Prova di aderenza su barre di acciaio ad adereigimrata;

UNI ENV 10080 - Acciaio per cemento armato. Armature per cemertoato saldabili nervate B500. Condizioni
tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti sdéd

UNI ISO 10065- Barre di acciaio per I'armatura del calcestruPzova di piegamento e raddrizzamento;
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UNI ISO 3766 - Disegni di costruzioni e d' ingegneria civile. gReesentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo;

UNI ISO 10287- Acciaio per calcestruzzo armato. Determinaziogléadesistenza dei nodi delle reti saldate.

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzamty precompresso. Metodi di prova . Parte 1:
Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato

UNI EN ISO 15630-2- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzawmto precompresso . Metodi di prova . Parte 2:

Reti saldate

Art. 4.4
MURATURA PORTANTE

Elementi per muratura
Gli elementi per muratura portante devono essepessesso di attestato di conformita alla relatmama europea

armonizzata della serleN 771, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, secondo il siatdi attestazione della conformita
indicato nella seguente tabella:

Tabella 4.4.1

Specifica Tecnica Europea di riferimento Categoria Sistema di

Attestazione della
Conformita

Specifica per elementi per muratura - CATEGORIA 1 2+
Elementi per muratura di laterizio, silicato

calcio, in calcestruzzo vibrocompresso CATEGORIA 2 4
(aggregati pesanti e leggeri), calcestruzzo

aerato autoclavato, pietra agglomerata.

UNI EN 771-1-2-3-4-5

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di pragione in fabbrica) € quello specificato all'artc@mma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensiVa detveglianza, giudizio ed approvazione permarthtcontrollo
di produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélip specificato all'art. 7, comma 1 lettera Bodadura 3, del D.P.R.
n. 246/1993.

L'uso di elementi per muratura portante di Categare 2 &€ subordinato all'adozione, nella valutezidella resistenza
ammissibile, del corrispondente coefficiente dusézzay,, riportato nel relativo paragrafo 5.4.

Il produttore degli elementi per muratura portedithiara, nelle forme previste, le caratteristitdeniche di cui alla
tabella 19.2, in conformita all'appendice ZA dedkte armonizzata della norma europea della séti@& L.

Tabella 4.4.2

Parametro Norma UNI EN di riferimento
Dimensioni e tolleranze dimensionali UNI EN 772-16
Configurazione (in disegno o tabella da allegar UNI EN 772-3, 772-9, 772-16
Categoria (1 o ) UNI EN 771-1
Densita apparente UNI EN 772-13
Resistenza caratteristica a compressione (dire; UNI EN 772-1
dei carichi verticali)
Resistenza caratteristica a compressione med UNI EN 772-1
direzione ortogonale ai carichi verticali e nelrpia
della muratura

Tali caratteristiche sono contenute nelle inforrmazche accompagnano la marcatura CE, conformena¢ ptento
ZA.3 della relativa norma europea.

In particolare, per quanto riguarda la resisterszatteristica a compressione nella direzione dittuaverticali, la
resistenza caratteristica a compressione nel gial® muratura e in direzione ortogonale ai canigrticali e le
specifiche sulle malte per murature, si specifigargo riportato nei paragrafi seguenti.

Gli elementi da impiegarsi nelle murature dovraamere facce piane e spigoli regolari, essere edardcrepolature,
fessure e cavita e presentare superfici atte déaiane delle malte. | mattoni da paramento dowamasentare in
maniera particolare regolarita di forma, integsitgperficiale e sufficiente uniformita di colore partera partita.
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Gli elementi resistenti artificiali possono esseogati di fori in direzione normale al piano di po®lementi a foratura
verticale)
Gli elementi possono avere incavi di limitata profda destinati ad essere riempiti dal letto diteal

Elementi resistenti in muratura
2. Elementi artificiali
Per gli elementi resistenti artificiali (laterizéocalcestruzzo) da impiegare con funzione resistsirgpplicano le

prescrizioni riportate al punto 11.9.1. delle not@eniche di cui al D.M. 14 settembre 2005.

Gli elementi resistenti artificiali possono esseotati di fori in direzione normale al piano di po®lementi a foratura
verticale).

Per I'impiego nelle opere trattate dalla presentena, gli elementi sono classificati in base abacentuale di foratura
¢ ed all'area media della sezione normale di ogrjadd forof. | fori devono essere distribuiti pressoché
uniformemente sulla faccia dell'elemento. La petuale di foratura & espressa dalla relaziprel00F/A dove:

F = area complessiva dei fori passanti e profondi passanti;

A = area lorda della faccia dell'elemento di muratlelimitata dal suo perimetro.

Le tabelle 19.1 a,b riportano la classificazionegleelementi in laterizio e calcestruzzo rispetnente.

Gli elementi possono avere incavi di limitata profda destinati ad essere riempiti dal letto diteal

Tabella 4.4.2.a - Classificazione elementi in lateio

Elementi Percentuale di foratura f

Pieni 0 <15% f< 900 mm

Semipieni 15%<p < 45% f< 1200 mm
Forati 45% <@ < 55% f< 1500 mm

Tabella 4.4.2.b - Classificazione elementi in calsguzzo

Elementi Percentuale di foratura f

A < 90000 mrh | A > 90000 mm
Pieni ¢ <15% <10 A <15 A
Semipieni 15% < < 45% <10 A <15 A
Forati 45% <p < 55% <10 A <15 A

Elementi naturali
Gli elementi naturali sono ricavati da materialgidizo che deve essere non friabile o sfaldabitesistente al gelo.

Non devono contenere in misura sensibile sostamip®ifi, o residui organici. Gli elementi murariviEno essere
integri senza zone alterate o removibili.

Gli elementi devono possedere i requisiti di resigh meccanica ed adesivita alle malte deternseatndo le
modalita descritte nel paragrafo 11.9. delle notaeaiche di cui al D.M. 14 settembre 2005

L'impiego di elementi provenienti da murature esisité subordinato al soddisfacimento dei requsifira indicati, al
ripristino della freschezza delle superfici a medipulitura e lavaggio delle superfici stesse kcbatrollo
dell'integrita strutturale dell'elemento con vexdfidella capacita di svolgere funzione statica.

Norme di riferimento
Per la terminologia, il sistema di classificazioniniti di accettazione ed i metodi di prova ard riferimento alle

seguenti norme:

UNI EN 771-1- Specifica per elementi per muratura - Parte énteinti per muratura di laterizio;

UNI EN 771-2- Specifica per elementi di muratura - Parte 2ntéleti di muratura di silicato di calcio;

UNI EN 771-3- Specifica per elementi di muratura - Parte &nfg&nti per muratura di calcestruzzo vibrocompresso
(aggregati pesanti e leggeri);

UNI EN 771-4- Specifica per elementi di muratura - Parte 4ntéleti di muratura di calcestruzzo aerato autoctgvat
UNI EN 771-5- Specifica per elementi di muratura - Parte 5niélati per muratura di pietra agglomerata;

UNI EN 771-6- Specifica per elementi di muratura - Elementingdiratura di pietra naturale;

UNI EN 772-1- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione della resistenza a compressione;

UNI EN 772-2- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione dell'area percentuale dei vuoti in eleinent
di muratura in calcestruzzo (metodo dell'improntaarta);

UNI EN 772-3- Metodi di prova per elementi di muratura - Detarazione del volume netto e della percentuale dei
vuoti degli elementi di muratura di laterizio medti@ pesatura idrostatica,;
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UNI EN 772-4- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione della massa volumica reale ed apparente e
della porosita aperta e totale degli elementi diatwra in pietra naturale;

UNI EN 772-5- Metodi di prova per elementi di muratura - Detarazione del tenore di sali solubili attivi degli
elementi di muratura di laterizio;

UNI EN 772-6- Metodi di prova per elementi di muratura - Deterazione della resistenza a trazione per flessione
degli elementi di muratura di calcestruzzo;

UNI EN 772-7 - Metodi di prova per elementi di muratura - Detarazione dell'assorbimento d'acqua di strati
impermeabili all'umidita di elementi di muraturalatierizio mediante bollitura in acqua;

UNI EN 772-9- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione del volume e della percentuale dei vuoti e
del volume netto degli elementi di muratura incsitd di calcio mediante riempimento con sabbia;

UNI EN 772-10- Metodi di prova per elementi di muratura - Detarazione del contenuto di umidita in elementi di
muratura in silicato di calcio e in calcestruzzoadée autoclavato;

UNI EN 772-11- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione dell'assorbimento d'acqua degli elementi
di muratura di calcestruzzo, di materiale lapidgglamerato e naturale dovuta alla capillarita eths$o iniziale di
assorbimento d'acqua degli elementi di muratutatdrizio;

UNI EN 772-14- Metodi di prova per elementi di muratura - Deterazione della variazione di umidita di elementi di
muratura di calcestruzzo e di materiale lapidedaggrato;

UNI EN 772-15- Metodi di prova per elementi di muratura - Detarazione della permeabilita al vapore acqueo di
elementi di muratura di calcestruzzo aerato autadta

UNI EN 772-16- Metodi di prova per elementi di muratura - Pdrée Determinazione delle dimensioni;

UNI EN 772-18- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione della resistenza al gelo/disgelo degli
elementi di muratura di silicato di calcio;

UNI EN 772-19- Metodi di prova per elementi di muratura - Detgrazione della dilatazione all'umidita di grandi
elementi da muratura in laterizio con fori orizzalit

UNI EN 772-20- Metodi di prova per elementi di muratura - P@&@e Determinazione della planarita delle facce ideg|
elementi di muratura.

Resistenza caratteristica a compressione nellazibree detcarichi verticali
La resistenza caratteristica a compressione ne#zidne dei carichi verticali degli elementi deassere dichiarata dal

produttore utilizzando la normdNI EN 772-1su un numero di campioni superiore o uguale atémusti a prove che,
per elementi di Categoria Il, saranno eseguitigires laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R380/2001, con
periodicita di prova almeno annuale.

Nel caso venga utilizzato un numero di campioni pa880, la resistenza caratteristica viene ricavadiante la
seguente formula:

fo=fom-1,64s
nella quale é:
fom = la media aritmetica delle resistenze unitarie dengioni;
S =lo scarto quadratico medio.

Nel caso in cui il numero n dei campioni sia conspriga 10 e 29 il coefficiente moltiplicatore dassume
convenzionalmente i valokidi cui alla seguente Tabella 19.3.

Tabella 4.4.3
n 10 12 16 20 25
k 2,13 2,06 1,98 1,93 1,88

In entrambi i casi sopra riportati e qualora ilorals calcolato risultasse inferiore a 0,f)g si deve introdurre nella
formula questo ultimo valore. Qualora il valoresdi, risultasse superiore a 0,2 il valore della resizdel, deve essere
considerato non accettabile.

Nel caso infine in cui la prova venga effettuatausunumero di campioni compreso fra 6 e 9 la resist caratteristica
viene assunta pari al minimo dei seguenti due \zalor

0.7 fm (N/mn);
il valore minimo della resistenza unitaria del siltgcampione.
Le formule sopra riportate si applicano alle preffettuate annualmente; non si applicano alle pdiveutocontrollo

effettuate dal produttore, per le quali valgoniidicazioni riportate nella relativdNl EN 771, sia per quanto riguarda
la quantita di campioni che la periodicita delleys.
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Resistenza caratteristica a compressione nel pagila muratura e nella direzione ortogonale ai adnii verticali
La determinazione della resistenza caratteristicanapressione nella direzione ortogonale a queiaarichi verticali

nel piano della muratut fok & dichiarata dal produttore utilizzando la norgidl EN 772-1su un numero di
campioni superiore o uguale a 6, sottoposti a pobwe per elementi di Categoria Il, saranno esegigsso un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380020 con periodicita di prova almeno annuale.
La resistenza caratteristica & dedotta da quelthar fomdei 6 campioni mediante la relazione:

fox = 07 fom
Malte per muratura
La malta da muratura deve garantire prestaziomjaate al suo impiego in termini di durabilita epdéstazioni
meccaniche e deve essere dotata di attestato firauta all'annesso ZA della norma eurofiehd 998-2(Marcatura
CE).
Il fabbricante di malta dichiara, nelle forme praej le caratteristiche tecniche di cui al prosp2#.| a)
dell'appendice ZA della parte armonizzata dellanm@europe&N 998-2
Il sistema di attestazione della conformita delbdts ai sensi del D.P.R. n. 246/1993 & indicatlarseguente Tabella
19.4.

Tabella 73.4
Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Malta per murature Usi strutturali 2+
UNI EN 998-2 Uso non strutturale |4

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di pragibne in fabbrica) € quello specificato all'artc@mma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensiVa detveglianza, giudizio ed approvazione permarhtcontrollo
di produzione in fabbrica.
Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélip specificato all'art. 7, comma 1, lettera Bydedura 3, del D.P.R.
n. 246/1993
Per garantire durabilita € necessario che i commiemiscela non contengano sostanze organi@rassi o terrose
o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devarssgdere le caratteristiche tecniche ed i reqpisatiisti dalle vigenti
norme (regii decreti 16 novembre 1939, n. 22312280; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. 14 gent866, D.M. 3
giugno 1968, D.M. 31 agosto 1972 e successive liagggni 0 modificazioni).
Le prestazioni meccaniche di una malta sono defmidiante la sua resistenza media a compresisjobe categoria di
una malta e definita da una sigla costituita delieera M seguita da un numero che indica la res#st f, espressa in
N/mn? secondo la Tabella 19.5. Non & ammesso I'impiégeadte con resistenza < 1 N/mn.
Tabella 73.5 - Classi di malte

Classe M2,5 M5 M10 M15 M20 Md
Resistenza a compressione |2.5 5 10 15 20 d
N/mn?
d & una resistenza a compressione maggiore di 25 Nffinmiarata dal produttore.

Malte tradizionali
L'acqua per gli impasti deve essere limpida, pdivaostanze organiche o grassi, non deve esseressijg ne

contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa.
La sabbia da impiegare per il confezionamento delite deve essere priva di sostanze organichrestep argillose.

Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idrawl®iono possedere le caratteristiche tecnicheeglisiti previsti dalle
vigenti norme: R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 e.R.[2231; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. ldngéo 1966,
D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3 agosto 1972 .

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel [3.lgiugno 1968

cosi come modificato dal D.M. 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definite Epporto alla composizione in volume secondo leusetg tabelle 19.6 e
19.7.

Tabella 73.6 - Classe e tipi di malta (D.M. 20 membre 1987)

Tipo di malta Composizione
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Classe Cemento Calce aered Calce idradlica Sabbia Pozzolana
M4 Idraulice - - 1 3 -
M4 Pozzolanics - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 -
Tabella 73.7 - Rapporti di miscela delle malte (ATEC)
Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 m3 di malta (kg)
Calce idrata,sabbia 1: 3,5 142-1300
1:4,5 110-1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1300
1:4 200-1300
Calce eminentemente idraulica, 1:3 330-1300
sabbia 1:4 250-1300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1300
2:1:9 110-130-1300
Cemento, sabbia 1:3 400-1300
1:4 300-1300

Alla malta cementizia si pud aggiungere una picgolantita di calce aerea con funzione plastificante
Malte di diverse proporzioni nella composizione fe@ionate anche con additivi, preventivamente spentate,

possono essere ritenute equivalenti a quelle iteligaalora la loro resistenza media a compressieuki non
inferiore ai valori seguenti:

12 N/mmz2 per I'equivalenza alla malta M1

8 N/ mm2 per l'equivalenza alla malta M2

5 N/ mm2 perl'equivalenza alla malta M3

2,5 N/ mm2 per l'equivalenza alla malta M4

Malte premiscelate
L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'ésoconsentito purché ogni fornitura sia accompagdatana

dichiarazione del fornitore attestante il grupptiamalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appredadicati il fornitore dovra certificare con prouéficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Malte speciali
Le malte speciali a base cementizia (espansivepattanti, antiritiro, ecc.) composte da cementald resistenza,

inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei riprisit di elementi strutturali in c.a., impermeabilézioni, iniezioni armate,
devono possedere le caratteristiche indicate rmglgito esecutivo, in caso di applicazione di prodofuivalenti gli
stessi devono essere accettati ed autorizzati diadaione dei lavori.

Per qualunque constestazione si rimanda alle presurdelle seguenti norme:

UNI 8993 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggb Definizione e classificazione;

UNI 8994 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Controllo dellidoneita;

UNI 8995 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Determinazione della massa volumica delldana
fresca;

UNI 8996 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Determinazione dell' espansione libera gefa
plastica;

UNI 8997 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd. Malte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaletta;

UNI 8998 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Determinazione della quantita d'acqua d'stpa
essudata;

UNI EN 12190- Prodotti e sistemi per la protezione e la ripamae delle strutture di calcestruzzo. Metodi divar.
Determinazione della resistenza a compressione dwlte da riparazione.
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Metodi di prova delle malte cementizie
Sulle malte cementizie la direzione dei lavori fa® eseguire le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle maltessgimie mediante I'impiego di tavola a scosse;
UNI EN 1015-1- Metodi di prova per malte per opere murarie.db@inazione della distribuzione granulometrica

(mediante stacciatura);

UNI EN 1015-2- Metodi di prova per malte per opere murarie. @@mmamento globale e preparazione delle malte di
prova;

UNI EN 1015-3- Metodi di prova per malte per opere murarie.ebminazione della consistenza della malta fresca
(mediante tavola a scosse);

UNI EN 1015-4- Metodi di prova per malte per opere murarie.ebminazione della consistenza della malta fresca
(mediante penetrazione della sonda);

UNI EN 1015-6- Metodi di prova per malte per opere murarie.db@inazione della massa volumica apparente della
malta fresca;

UNI EN 1015-7- Metodi di prova per malte per opere murarie.dd@inazione del contenuto d'aria della malta fiesc
UNI EN 1015-19 -Metodi di prova per malte per opere murarie. Dateazione della permeabilita al vapore d'acqua
delle malte da intonaco indurite;

UNI ENV 1170-8- Malte e paste di cemento rinforzate con fibrgetro (GRC). Prova mediante cicli climatici.

Verifica sperimentale dei parametri meccanici defiaratura

Resistenza a compressione

Determinazione sperimentale della resistenza a cessjone

La resistenza caratteristica sperimentale a commjues si determina sumuretti (1> 6), seguendo sia per la

confezione che per la prova le modalita indicatiedgseguito.

| provini (muretti) devono avere le stesse caratiehe della muratura in esame e ognuno di esa dssere costituito
almeno da tre corsi di elementi resistenti e despettare le seguenti limitazioni:

- lunghezzdb) pari ad almeno due lunghezze di blocco;

- rapporto altezza/spessdté) variabile tra 2.4 e 5.

La confezione é eseguita su di un letto di malta lshse e la faccia superiore € finita con undstiamalta. Dopo
una stagionatura di 28 giorni a 20 °C, 70% di utaidélativa, prima di effettuare la prova, la facsuperiore di ogni
provino viene eventualmente livellata con gessoutetto pud anche essere contenuto fra due piastraliche
rettificate, utili per gli spostamenti ed il suogmonamento nella pressa.

Il provino viene posto fra i piatti della macchidieprova (uno dei quali articolato) e si effettusrgli la centratura del
carico. In proposito & consigliabile procedere @&natl un controllo estensimetrico. Il carico devaees applicato con
una velocita di circa 0.5 MPa ogni 20 secondi.

La resistenza caratteristica € data dalla relazione

fi=fr ks
dove:
fn  =resistenza media;
S =stima dello scarto;
k =coefficiente riportato nella tabella seguente:

n |6 8 10 |12 20
k [2.33 |2.19 |2.1 |2.05 |1.93

La determinazione della resistenza caratteristiee g@ssere completata con la verifica dei matedalicondursi come
segue:

- malta: n. 3 provini prismatici 40 x 40 x 160 m sbttoporre a flessione, e quindi a compressiale 8 meta
risultanti, second&N 998-2

- elementi resistenti: n. 10 elementi da sottoparcempressione con direzione del carico normdliettal di posa.

Stima della resistenza a compressione
In sede di progetto, per le murature formate dmetfdi artificiali pieni o semipieni il valore dj pud essere dedotto

dalla resistenza a compressione degli elementila dasse di appartenenza della malta tramiteatzella 19.8.

La validita di tale tabella & limitata a quelle mwre aventi giunti orizzontali e verticali riempidt malta e di spessore
compreso tra 5 e 15 mm.

Per valori non contemplati in tabella € ammesatelpolazione lineare; in nessun caso sono amnesssgolazioni.
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Tabella 73.8 - Valori della £ per murature in elementi artificiali pieni e semipeni

Resistenza caratteristica a compressiong Tipo di malta
fo« dell'elemento N/mf M15 M10 | M5 | M25

2.0 1.2 1.2 1.2 1.2
3.0 2.2 2.2 22 (2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 (3.0
7.5 5.0 4.5 41 |35
10.0 6.2 5.3 47 |41
15.0 8.2 6.7 6.0 |[5.1
20.0 9.7 8.0 70 (6.1
30.0 120 100 |8.6 |7.2
40.0 14.3 120 |104 |-

Nel caso di murature costituite da elementi natsiassume convenzionalmente la resistenza cesditta a
compressione dell’'elementq pari a:

fbk = 0:75fbm
dovef,, rappresenta la resistenza media a compressionieetirgkenti in pietra squadrata.
Il valore della resistenza caratteristica a congioeee della muraturi pud essere dedotto dalla resistenza caratteristica
a compressione degli elemefiiie dalla classe di appartenenza della malta trdemgeguente TabellE9.9
Tabella 73.9 - Valori della f per murature in elementi naturali di pietra squadrata (valori in N/mm?)

Resistenza caratteristica a compressigne Tipo di malta
dell'elemento

M15 | M10 | M5 M2.5
2.0 1.0 1.0 | 1.0 1.0
3.0 2.2 22 | 2.2 2.0
5.0 3.5 34 | 3.3 3.0
7.5 5.0 45 | 4.1 3.5
10.0 6.2 53 | 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 | 6.0 5.1
20.0 9.7 80 | 7.0 6.1
30.0 120 100 | 8.6 7.2

>40.0 14.3 120 | 104 -

Anche in questo caso, per valori non contemplatabella € ammessa l'interpolazione lineare; ismegaso sono
ammesse estrapolazioni.
Resistenza caratteristica a taglio in assenza w$ieni normali

Determinazione sperimentale della resistenza ddag|
La determinazione della resistenza al taglio ieaza di tensioni normali,, deve essere effettuata mediante prove di

compressione diagonale su muretti. Le prove deessere effettuate su almeno 6 provini.
La resistenza caratteristifg, sara dedotta dalla resistenza mdgjaottenuta dai risultati delle prove, mediante la
relazione:

Stima della resistenza a taglio
In sede di progetto, per le murature formate dmeidi artificiali pieni o semipieni il valore dj, pud essere dedotto

dalla resistenza a compressione degli elementitiedmTabelle 19.10 e 19.11.

La validita di tali tabelle & limitata a quelle rature aventi giunti orizzontali e verticali riempit malta e di spessore
compreso tra 5 e 15 mm. Per valori non contemjpldtibella & ammessa l'interpolazione linearegigsnn caso sono
ammesse estrapolazioni.

Tabella 73.10 - Valori di f,, per murature in elementi artificiali di laterizio pieni e semipieni (valori in N/mnf)

Resistenza caratteristica a compression| Tipo di malta fuko
fox dell'elemento

<15 <M15 0.2

>15 <M15 0.3
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Tabella 73.11 - Valori di f, per murature in elementi artificiali di calcestruzzo pieni e semipieni (valori in
N/mm?)

Resistenza caratteristica a Tipo di malta fuko
compressionef,, dell'elemento
<3 M15, M10, M5 0.1
M2.5 0.1
>3 M15, M10, M5 0.2
M2.5 0.1

La Tabella 19.12 indica i valori dlj,, che possono essere usati nel caso di muratureleorenti naturali di pietra
squadrata.
Tabella 73.12 - Valori di f4, per murature in elementi naturali di pietra squadrata (valori in N/mm?)

Resistenza caratteristica a Tipo di malta fuko
compressionefy, dell'elemento
<3 M15, M10, M5 0.1
M2.5 0.1
>3 M15, M10, M5 0.2
M2.5 0.1

Resistenza caratteristica a taglio
In presenza di tensioni di compressione, la resistearatteristica a taglio della muratuyg,é definita come resistenza

all'effetto combinato delle forze orizzontali e darichi verticali agenti nel piano del muro e @msSere ricavata tramite
la relazione
f=fuo + 0,4 0y
dove:
fue  resistenza caratteristica a taglio in assenzarditdaverticali;
o, tensione normale media dovuta ai carichi vertiagénti nella sezione di verifica.

Per elementi resistenti artificiali semipieni odtirdeve risultare soddisfatta la relazione

fuc < fuim = 1,4 fok
fuim valore massimo della resistenza caratteristicglétahe pud essere impiegata nel calcolo;
fok valore caratteristico della resistenza degli elaimierdirezione orizzontale e nel piano del mura ritavare
secondo le modalita descritte nella relativa nodeléa serie EN 771.
Moduli di elasticita secanti
Il modulo di elasticita normale secante della muraté valutato, in presenza di dati sperimentatiehdo
riferimento all'intervallo:

0,1{+0,4

In sede di progetto,in mancanza di determinazipeeimentale, nei calcoli possono essere assuagjuienti valori:
- modulo di elasticita normale secante E = 1000f

- modulo di elasticita tangenziale seca@te 0.4E

Tutte le inserzioni dovranno essere raccordataaggio di curvatura, al netto delle tolleranze, giae di 3 mm.

CAPITOLO 5
MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO E IMPIANTISTIC HE

Art. 5.1.
GESSO ED ELEMENTI IN GESSO

Generalita

Il gesso & ottenuto per frantumazione, cottura eimazione di roccia sedimentaria, di struttura tatima,
macrocristallina oppure fine, il cui costituents@sziale é il solfato di calcio biidrato (Cag@H,0), dovra presentarsi
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perfettamente asciutto, di recente cottura, di firezinazione, privo di materie eterogenee e ntemadb per estinzione
spontanea.

Fornitura e conservazione

Il gesso dovra essere forniti in sacchi sigillatidbneo materiale, riportanti il nominativo delopluttore e la qualita del
gesso contenuto.

La conservazione dei sacchi di gesso dovra esffeteuata in locali idonei e con tutti gli accomgnti atti ad evitare
degradazioni per umidita.

Norme di riferimento
Le caratteristiche fisiche, meccaniche e chimicle¢ gkesso in sacchi o in elementi costruttivi dow@rinoltre

corrispondere alle prescrizioni della norme:

UNI EN 520- Lastre di gesso. Definizioni, requisiti e metddprova;

UNI 5371- Pietra da gesso per la fabbricazione di leg@iéissificazione, prescrizioni e prove;

UNI 9154-1 - Edilizia. Partizioni e rivestimenti interni. Gudper I'esecuzione mediante lastre di gesso rigesti
orditura metallica;

UNI 10718- Lastre di gesso rivestito. Definizioni, requisitietodi di prova;

UNI EN 12859- Blocchi di gesso. Definizioni, requisiti e metatiliprova;

UNI EN 13279-2- Leganti e intonaci a base di gesso. Parte 2: dleligprova,;

UNI EN 14195- Componenti di intelaiature metalliche per sistanpiannelli di gesso. Definizioni, requisiti e nditdi
prova.

Art. 5.2

CALCI

Le calci impiegate dovranno avere le caratteristiet i requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre&329n. 2231, recante
norme per l'accettazione delle calci.

Art. 5.3
LATERIZI

Generalita

Si intendono per laterizi materiali artificiali @@struzione, formati di argilla, contenente quantariabili di sabbia, di
ossido di ferro, di carbonato di calcio, purgatacerata, impastata, pressata e ridotta in peorohia e di dimensioni
prestabilite, pezzi che, dopo asciugamento, vengaposti a giusta cottura in apposite fornaci, dono rispondere
alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n.228lorme per l'accettazione dei materiali laterigialle norme UNI
vigenti.

Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensiondteno nella massa essere scevri da sassolini,iredalaltre impurita;
avere facce lisce e spigoli regolari; presentate fahttura (non vetrosa) grana fine ed uniformared al colpo di
martello, suono chiaro; assorbire acqua per immeesiasciugarsi all'aria con sufficiente rapiditan sfaldarsi e non
sfiorire sotto l'influenza degli agenti atmosferigi di soluzioni saline; non screpolarsi al fuocegra resistenza
adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere gg&ttagi, in relazione all'uso.

Controlli di accettazione

Per accertare se i materiali laterizi abbiano urgij prescritti, oltre all'esame accurato dellgperficie e della massa
interna ed alle prove di percussione per ricon@stzsonorita del materiale, debbono essere sattiop@rove fisiche e
chimiche.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, ftess urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per datarmil contenuto in sali solubili totali ed inlfsdi alcalini.

In casi speciali pud essere prescritta una anglighica piu 0 meno completa dei materiali, seguengdmcedimenti
analitici piu accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con actmetenenti soluzioni saline devono essere analjzzat accertare il
comportamento di essi in presenza di liquidi digsiueme la aggressivita.

Per quanto attiene alle modalita delle prove chimie fisiche, si rimanda al R.D. 16 novembre 1932233.
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Elementi in laterizio per solai
Per la terminologia, il sistema di classificaziondimiti di accettazione ed i metodi di prova sir& riferimento alle

norme :
UNI 9730-1- Elementi di laterizio per solai. Terminologi@lassificazione;

UNI 9730-2- Elementi di laterizio per solai. Limiti di actatione;

UNI 9730-3- Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova

Dovranno inoltre essere rispettate le norme teendittui al punto 5.1.9, del D.M. 14 settembre®00

Tavelle e tavelloni
Le tavelle sono elementi laterizi con due dimenispravalenti e con altezza minore o uguale a 4 cm.

| tavelloni sono invece quei elementi laterizi awedue dimensioni prevalenti ed altezza superiore4 acm
(generalmente 6+8 cm).

Per l'accettazione dimensionale delle tavelle etaleglloni si fara riferimento alle tolleranze pigte dal punto 4 della
normaUNI 11128 -Prodotti da costruzione di laterizio. Tavellonivyefie e tavelline. Terminologia, requisiti e metodi
di prova.

In riferimento alla citata norma 1'80% degli elentiesottoposti a prova deve resistere ad un cararabile da 600 a
1200 N in funzione della lunghezza e dello spessore

Gli elementi devono rispondere alla modalita diigieszione prevista dalla citata norma UNI.

Art. 5.4
MANUFATTI DI PIETRA O RICOSTRUITI

Generalita
La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devogssere riferite a

campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori idaltart. 59 del D.P.R. n. 380/2001 si rimandagrescrizioni del R.D.
16 novembre 1939, n. 2232 (Norme per l'accettazitatie pietre naturali da costruzione), &D. 16 novembre 1939,
n. 2234 (Norme per l'accettazione dei materialiggsimentazione), e delle norme UNI vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre git@ve da prelevarsi dalle forniture esistenti antiere, debbono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e @xgiche conformi a quanto prescritto nei contrattirelazione al tipo
della pietra ed all'impiego che di essa deve faelia costruzione.

Tabella 29.1- Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1

Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 29.2- Valori indicativi di resistenza a tatjo

Roccia Carico di rottura (Mpa)
Arenarie 3-9
Calcare 5-11
Marmi 12
Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18-34
Gneiss 22-31
Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezarae e da costruzione, prevalentemente costilataninerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepsetino).

A guesta categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree |ugilda
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— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile,ddgorazione e da costruzione, prevalentementédwtstda minerali
di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspalspatoidi).

A questa categoria appartengono:

— i graniti propriamente detti (rocce magmatichieuisive acide fanero-cristalline, costituite da igoa felspati sodico-
potassici e miche);

— altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiooiti, sieniti, gabbri, ecc.);

— le corrispettive rocce magmatiche effusive, atgira porfirica;

— alcune rocce metamorfiche di analoga composiziomee gneiss e serizzi.

Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimica caratteristica strutturale vacuolare, da decorszie da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nmanducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composzimineralogica svariatissima, non inseribili incuada
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodis gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rogedimentarie (calcareniti, arenarie a cementoacads; ecc.), varie
rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al sedo gruppo appartengono le pietre a spacco natyrplarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), en@lvulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodottin base alle norme, dimensioni, tecniche di lazmme ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattarmedrmaUNI EN 1267Q

Requisiti d’accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devaigpondere alle seguenti prtescrizioni:

a) appartenere alla denominazione commerciale efogretfica indicata nel progetto oppure avere odggial bacino di
estrazione o zona geografica richiesta nonché eseeiformi ad eventuali campioni di riferimento eskere esenti da
crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistanla funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture intkcael progetto e/o rispondere ai campioni di nifemto; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative talezre;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore diakia i valori medi (ed i valori minimi e/o la digg@ne percentuale):
— massa volumica reale ed apparente, misurata dedamormaJNI 9724, parte 22

— coefficiente di imbibizione della massa seccaiaie, misurato secondo la nortddll 9724, parte 22

— resistenza a compressione, misurata secondarzahdN| 9724, parte 32

— resistenza a flessione, misurata secondo la NnOM&®724, parte 52

— resistenza all'abrasione, misurata secondo pesiEioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerareaelazione alla destinazione d'uso (strutturale rperature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli agip articoli del presente capitolato ed alle pregoni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla diremodei lavori anche in base ai criteri generali plelsente capitolato
speciale d’appalto.

Manufatti da lastre

I manufatti da lastre devono essere ricavati dadal spessore non superiore a 8 cm; si hannguesgi prodotti:

a) lastre refilate;

b) listelli;

¢) modul marmo — modulgranito.

Manufatti in spessore

I manufatti in spessore devono essere ricavatildechi o lastre di spessore superiore a 8 cm; sBhba seguenti
prodotti:

a) masselli;

b) binderi;

c) cordoni.
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Manufatti a spacco e sfaldo
Tra i manufatti a spacco si indicano:

a) cubetti di porfido;
b) smolleri;

c) lastre di ardesia;

d) lastre di quarzite;
e) lastre di serpentino;
f) lastre di beola;

c) lastre di arenaria.

Prove d’accettazione

Per quanto non espressamente indicato, per I'aziette dei materiali lapidei si rinvia alle pregwhi delle seguenti
norme:

UNI 9724-1- Materiali lapidei. Descrizione petrografica;

UNI 9724-2- Materiali lapidei. Determinazione della mass&uwutica apparente e del coefficiente di imbibizione;
UNI 9724-3- Materiali lapidei. Determinazione della resitam compressione semplice;

UNI 9724-4- Materiali lapidei. Confezionamento sezioni db#tilucide;

UNI 9724-5- Materiali lapidei. Determinazione della resi#tam flessione;

UNI 9724-6- Materiali lapidei. Determinazione della microdmrza Knoop;

UNI 9724-7- Materiali lapidei. Determinazione della masséuwtica reale e della porosita totale e accessibile.

Art. 5.5
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

Generalita
Si definiscono prodotti per pavimentazione quétiizeati per realizzare lo strato di rivestimertell'intero sistema di

pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazgmiavia all'articolo sull'esecuzione delle pavimtezioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroemlella fornitura; il direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, pud procedere ai controlli (ancheigly su campioni della fornitura oppure richiedam attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni sedorle norme vigenti:

a) norme generali

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pantazione;

UNI 7998 - Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia;

UNI 7999 - Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti;

UNI 8437 - Edilizia. Pavimentazioni. Classificazione in badl'isolamento dal rumore di calpestio.

b) Rivestimenti resilienti per pavimentazioni

UNI 5574 - Pavimenti vinilici. Metodi di prova;

UNI EN 661 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detemaione della propagazione dell'acqua;

UNI EN 662 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detena#ione dell'incurvamento per esposizione
all'umidita;

UNI EN 663 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenaione della profondita convenzionale del rilievo;
UNI EN 664 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deténazione della perdita di sostanze volatili;

UNI EN 665 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenaione dell’essudazione dei plastificanti;

UNI EN 666 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detena#ione della gelatinizzazione;

UNI EN 669 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenazione della stabilith dimensionale delle piaktrei
linoleum dovuta a variazioni dell'umidita atmoséex;i

UNI EN 670 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Ideit#zione del linoleum e determinazione del contenut
di cemento e della cenere residua;

UNI EN 672 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detemaione della massa volumica apparente del sughero
agglomerato;

UNI EN 684 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenaione della resistenza delle giunzioni;

UNI EN 685 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Clagsifzione;

UNI EN 686 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spexfiper linoleum liscio e decorativo su un suppdito
schiuma;
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UNI EN 687 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spemfiper linoleum liscio e decorativo su un suppdito
agglomerati compositi di sughero;

UNI EN 688 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spezfiper agglomerati di sughero linoleum.

C) posa in opera

UNI 10329 - Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Miswoae del contenuto di umidita negli strati di sugpo

cementizi o simili.

.Mattonelle di cemento

Le mattonelle di cemento potranno essere:

- con o senza colorazione e superficie levigata,

- con o senza colorazione con superficie striataroimpronta;

- a mosaico di cemento e di detriti di pietra copesficie levigata.

| suddetti prodotti devono rispondere alle presonizdel R.D. 2234 del 16 novembre 1939, per quaigoarda le

caratteristiche di resistenza all'urto, resistealia flessione e coefficiente di usura al triboroedd alle prescrizioni
progettuali.

Le mattonelle di cemento sono particolarmente adagr pavimentazione di interni, di balconi, eatrazze. Devono
essere formate di due strati: quello inferiore itoisd di conglomerato cementizio, quello superjocen spessore
minimo di 0,5 cm, costituito da malta ad alta paetoale di cemento. L' eventuale aggiunta di mateoieranti puo'

anche essere limitata alla parte superficiale gibtamento (spessore minimo = 0.2 cm).

Il peso delle mattonelle occorrenti per I' esecneidi un metro quadrato di pavimentazione & diacB®€ kg.

Norme di riferimento
Le mattonelle di cemento dovranno rispondere a&tgisnti norme:

UNI 2623 - Mattonella quadrata di conglomerato cementizio;
UNI 2624 - Mattonella rettangolare di conglomerato cemeaitiz
UNI 2625 - Mattonella esagonale di conglomerato cementizio;
UNI 2626 - Marmette quadrate di conglomerato cementizio;
UNI 2627 - Marmette rettangolari di conglomerato cementizio
UNI 2628 - Pietrini quadrati di conglomerato cementizio;

UNI 2629 - Pietrini rettangolari di conglomerato cementizio

Masselli di calcestruzzo
I masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saocagefiniti e classificati in base alla loro forntgnensioni, colore e

resistenza caratteristica; per la terminologiaedplirti componenti il massello e delle geometripakia ottenibili si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devongorisiere alle prescrizioni del progetto in mancareZa
completamento devono rispondere alle seguenti présui:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma guadotuberanze, bave, incavi che superino le tallszadimensionali
ammesse. Sulle dimensioni nominali € ammessa lerdolza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mmequadia
delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono esserdlg@art&ra loro con tolleranza + 15% per il singat@assello e + 10%
sulle medie;

c) la massa volumica deve scostarsi da quella nomifdithiarata dal fabbricante) non piu del 15% pesingolo
massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non desgere minore di quello dichiarato dal fabbricante

e) il coefficiente di aderenza delle facce lateradivel essere il valore nominale con tolleranza + 5% Jp singolo
elemento e + 3% per le medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione dssere maggiore di 50 N/mm? per il singolo elemenimaggiore
di 60 N/mm?per la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente protetti dadieez di sostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfernitore, almeno le caratteristiche di cui soprk éstruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

Norme di riferimento

I masselli in calcestruzzo dovranno rispondere sdiguenti norme:

UNI 9065-1- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni.nii@ologia e classificazione;

UNI 9065-2- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. ddigt di prova e di calcolo;

UNI 9065-3- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. ttimgi accettazione.
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Prodotti in pietre naturali
| prodotti di pietre naturali o ricostruite per jaentazioni si intendono definiti come segue:

— elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiuregdnti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato):ned@to costituito da frammenti lapidei naturali legan cemento o
con resine;

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fiesan funzione del luogo d'impiego, solitamente eova dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minio2ecth;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate ptatluttore ed indipendenti dal luogo di posa, aoigénte con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regaitzore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanioéenger mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanate per mantenere la lunghezza e/o larghezza lentolleranze
dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavoriani, finiture, ecc., vedere la nornuiNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizéoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) ed a quanto
prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturalricostruite. In mancanza di tolleranze su diselj progetto si intende
che le lastre grezze contengono la dimensione redejite lastre finite, marmette, ecc. hanno tofieeal mm sulla
larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (pdotirda incollare le tolleranze predette sararaaotte).

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedi@/ranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 deh@&8embre 1939 per
qguanto attiene il coefficiente di usura al triboroéh mm.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodottesao opportunamente legati ed eventualmente pirdtdtazione di
sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratt&iche di cui sopra e le istruzioni per la movinganbne, sicurezza e
posa.

Prove di accettazione dei materiali da pavimentagi lastre o piastrelle
Le prove da eseguire per accertare la qualitd ddemali da pavimentazione in lastre o piastretecs quelle di

resistenza alla rottura, per urto, alla rottura fiessione, alla usura per attrito radente, alfaguer getto di sabbia; la
prova di gelivita e, per le mattonelle d'asfaltdi @ltra materia cementata a caldo., anche quéigcbnta.

Le prove d'urto, flessione e impronta, vengono eegu quattro provini, ritenendo valore definitila media dei tre

risultati pit omogenei tra i quattro.

La prova di usura deve essre eseguita su due piainrisultati vengono mediati.

La prova di gelivitd deve essere effettuata swptowini e ciascuno di essi deve resistere al gelelpe il materiale sia
considerato non gelivo.

Le prove debbono essere eseguite presso i Labidatari all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Requisiti prestazionali della pavimentazione antisgiolevole
Per pavimentazione antisdrucciolevole si intenda pavimentazione realizzata con materiali il cuéftioiente di

attrito, misurato secondo il metodo della Britiser@nic Research Association Ltd. (B.C.R.A.) RepCCE/81, sia
superiore ai seguenti valori previsti dal D.M. 8621989:

0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazastiutta;

0,40 per elemento scivolante gomma dura standapa@mentazione bagnata.

| valori di attrito predetto non devono essere ffiodii dall'apposizione di strati di finitura lu@dti o di protezione
che, se previsti, devono essere applicati sui naditstessi prima della prova.

Le ipotesi di condizione della pavimentazione (aai 0 bagnata) debbono essere assunte in baseoaltizioni
normali del luogo ove sia posta in opera.

Gli strati di supporto della pavimentazione devaessere idonei a sopportare nel tempo la pavimamazed i
sovraccarichi previsti nonché ad assicurare il édggio duraturo degli elementi costituenti la paitazione stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devpresentare giunture inferiori a 5 mm, stilate caatemiali durevoli,
essere piani con eventuali risalti di spessoresuperiore a 2 mm.

| grigliati inseriti nella pavimentazione devonosere realizzati con maglie non attraversabili da sfera di 2 cm di
diametro.

| grigliati ad elementi paralleli devono comunqese&re posti con gli elementi ortogonali alla dioes di marcia.
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Art. 5.6
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Caratteristiche

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli ligzati per realizzare i sistemi di rivestimentortili (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edio. Prima dell’esecuzione degli intonaci dovranegsere rimosse le
parti di muratura di supporto poco aderenti.

Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggi® uguale a quello indicato nel progetto eseoutivvoce

dell’elenco prezzi, compreso l'onere per la fornoaz degli spigoli, angoli, suggellature all'incroaon i pavimenti ed
i rivestimenti e quanto altro richiesto dalla dicee dei lavori per definire le opere. L'intonacomdovra presentare
scarsa aderenza al supporto, peli, irregolaritdi redgneamenti e negli spigoli , ecc., in tal casodiscrezione del
direttore dei lavori, dovranno essere demolitifatti a spese dall’appaltatore.

| prodotti per rivestimenti si distinguono secondo:

1) stato fisico

— rigidi (rivestimenti in ceramica - pietra - vetralluminio - gesso - ecc.);

— flessibili (carte da parati - tessuti da paradce.);

— fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - riv@sienti plastici - ecc.).

2) collocazione

— per esterno;

— per interno.

3) collocazione nel sistema di rivestimento

— di fondo;

— intermedi;

— di finitura.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parziali) campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comiitét della stessa.

Prodotti rigidi
Piastrelle di ceramica
Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, recantétugione dei marchi «ceramica artistica e tradialen e «ceramica

di qualita», la ceramica artistica e tradizionadee@ recare il marchio previsto.
Per le piastrelle di ceramica, per qualunque aftdéicazione o contestazione si rimanda alle pregxnri delle norme
UNI vigenti.

Lastre di pietra naturale
Per le lastre di pietra naturale valgono le indimaizdel progetto esecutivo circa le caratterigigiil significative e le

lavorazioni da apportare. In mancanza o ad intégnazdi indicazioni progettuali valgono i critedi accettazione
generali indicati nell'art. 28. Devono essere coguenda prevedere gli opportuni incavi, fori, ecer i fissaggio alla
parete e gli eventuali trattamenti di protezionglidagenti atmosferici ed altro.

Lastre di cartongesso
Il cartongesso € un materiale costituito da unatestdi gesso racchiuso fra due fogli di cartonecisbe resistente ed

aderente.

In cartongesso si possono eseguire controsoffdtiipp sagomati, pareti divisorie che permettoatiolggiamento di
impianti tecnici e l'inserimento di materiali terraoustici. Queste opere possono essere in clagseclasse 0 di
reazione al fuoco e anche REI 60"/ 90' / 120&distenza al fuoco.

Il prodotto in lastre deve essere fissato con adtiofilettanti ad una struttura metallica in laraieli acciaio zincato
mentre nel caso di contropareti, deve essere distis¢ttamente sulla parete esistente con colkssetli, le giunzioni
devono essere sigillate e rasate con appositi rmkter

Per i requisiti d'accettazione si rinvia all'arfiesui prodotti per pareti esterne e partizioneine.

Lastre di fibrocemento ecologico
Il fibrocemento ecologico & composto da cementiee forganiche stabilizzate. | prodotti in fibrooemo vengono

ottenuti da una mescola i cui componenti sono: cemeacqua, silice, cellulosa, fibre sintetiche. ripiortano le
seguenti percentuali indicative di composizione:

- 40% legante (cemento Portland);

- 30% aria (pori);

- 12% acqua;
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- 11% additivi (polvere calcarea, fibrocemento atvere);

- 5% fibre di processo (cellulosa);

- % fibre di rinforzo (sintetiche organiche, altpolivinilico, poliacrilonitrile).

Nell'impasto deve essere impiegato cemento Pordaghnulometria fine, che abbia come carattehistindurimento
rapido e presa lenta. Le varie fibre devono esgeeparate e trattate con lo scopo di rendepalipossibile stabili.

Il prodotto deve essere indeformabile, flessilritdgusto ed incombustibile, resistere a severe edwndiclimatiche, agli
urti e ad elevati sovraccarichi.

Per la posa in opera di lastre di fibrocementoagiob ondulate si rimanda alle prescrizioni suidmiti per coperture
discontinue. Le lastre per coperture che possoseresli diverso tipo:

- lastre piane;

- lastre ondulate rette;

- lastre ondulate curve;

- lastre a greca.

Le lastre in fibrocemento ecologico per esserettateedevono possedere le seguenti caratteristiche:

- incombustibilita:

- elevata resistenza meccanica;

- imdeformabilita;

- elasticita e grande lavorabilita;

- fonoassorbenza;

- inputrescibilita e inattacabilith da parte dadi e parassiti;

- impermeabilita all'acqua;

- permeabilita al vapore;

- elevata resistenza ai cicli gelo/disgelo;

- leggerezza,

- assenza di manutenzione.

Prodotti fluidi o in pasta

Intonaci

Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con mafiar intonaci costituita da un legante (calce-cémgesso) da un
inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecd.peentualmente da pigmenti o terre coloranti, @ddi rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristicloécate nel progetto esecutivo e le caratteristsgguenti:

— capacita di riempimento delle cavitad ed eguagdiatm delle superfici;

— proprieta ignifughe;

— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrigit@cqua;

— effetto estetico superficiale in relazione ai mieli posa usati;

— adesione al supporto.

Per i prodotti forniti premiscelati & richiestariapondenza a norme UNI; per gli altri prodottig@ho i valori dichiarati
dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavo

Norme di riferimento:

UNI 9727 - Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestime(iapidei e intonaci). Criteri per l'informaziotecnica,

UNI 9728 - Prodotti protettivi per rivestimento costituika lapidei ed intonaci. Criteri per l'informaziotegnica.

Armatura degli intonaci interni
Gli intonaci interni ed esterni per prevenire lanfi@zione di crepe e fessurazioni causate da assestiadei supporti

sottostanti ( mattoni, blocchi alleggeriti o prdiaicati, etc.) e da agenti esterni dovranno essamati con rete in fibra
di vetro.
La larghezza della maglia dovra essere proporzéoa#h granulometria degli intonaci: le maglie péighe ben si
adattano a intonaci piu grezzi, quelle piu stratik intonaci fini.
L'applicazione della rete si eseguira su un pritnats di intonaco ancora fresco, sovrapponendb pés circa 10 cm.
Si procedera quindi all'applicazione di un secositlato di materiale, avendo cura di annegare caanplente la rete.
Prodotti vernicianti
| prodotti vernicianti sono prodotti applicati alktato fluido, costituiti da un legante (naturalsimtetico), da una carica
e da un pigmento o terra colorante che, passandastalto solido, formano una pellicola o uno stnatm pellicolare
sulla superficie.
Si distinguono in:
— tinte, se non formano pellicola e si depositarniasuperficie;
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— impregnanti, se non formano pellicola e penetragle porosita del supporto;

— pitture, se formano pellicola ed hanno un cofario;

— vernici, se formano pellicola e non hanno un a@&rcolore proprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm ciftajno colore
proprio e disegno superficiale pilt 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori adgdgdelle seguenti caratteristiche in funziondedprestazioni loro
richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superficatdta,;

— avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

—ridurre il passaggio della GO

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;

— avere funzione passivante del ferro ;

— resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggivi (climatici, inquinanti);

— resistere all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli progettuatd in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante azcettati dalla
direzione dei lavori.

Art. 5.7
SIGILLANTI, ADESIVI E GEOTESSILI

Sigillanti

Pegr sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire in forma continua e durevole i giumé elementi edilizi (in

particolare nei serramenti, nelle pareti esterm#ierpartizioni interne, ecc.) con funzione di tenall'aria, all'acqua,
ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutiwonegli articoli relativi alla destinazione d'ussi, intendono

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— compatibilitd chimica con il supporto al qualesalestinati;

— diagramma forza deformazione (allungamento) cdiifea con le deformazioni elastiche del supporta@ale sono

destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilielle condizioni di impiego, cioé con decadimengdied caratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinoddgwzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambientdestinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette riende comprovato quando il prodotto & conforme ptescrizioni

progettuali od alle norme:

- UNI 9610- Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponentep giunti. Requisiti e prove;

- UNI 9611 - Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponentepgiunti. Confezionamento,

ai fini dell’accettazione il direttore potra faréerimento ai valori dichiarati dal produttore.

Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati prcorare un prodotto ad uno attiguo, in forma peenge, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. de\all'ambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi ugatopere di rivestimenti di pavimenti e paretper altri usi e per

diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidnprodotti 0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaegli articoli relativi alla destinazione d'usd,intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al qualsiesno destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilnelle condizioni di impiego (cioé con un decadineerntelle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichidortafunzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute adenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nebiemte di
destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle sdalgoiti previste durante I'uso.
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Adesivi per piastrelle
Il prodotto dovra essere preparato versandolo inragipiente e aggiungendo la percentuale d'acqesigia dal

produttore, e mescolando con il trapano elettrit@sso numero di giri per qualche minuto fino adrere un impasto
omogeneo (assenza di grumi); 'impasto, prima oefliego, deve essere lasciato per qualche minuto.

Il prodotto deve essere applicato su supporto esagatpolveri, olii, grassi, ecc., con spatola dentamn passaggi sia
orizzontali che verticali.

Dovra essere evitata I'applicazione su quei suppgbe presentino condizioni di maturazione insudiiti o contenuto

d’acqua eccessivo, proteggere dal gelo e non podpera a temperature inferiori a + 5° C. In presedi temperature
elevate e supporti assorbenti, &€ buona norma irtena superficie prima della stesura.

Il prodotto dovra rispettare i seguenti paramegcoanici:

Parametro Valore
Resistenza a compressione (N/mmq) 7,5
Resistenza a flessione (N/mmq) 2
Resistenza allo strappo (adesione) (N/mmaq) 0,8

Norme di riferimento

Gli adesivi per piastrelle dovranno rispondereeguisiti previsti dalle seguenti norme:

UNI EN 1323- Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzeo le prove;

UNI EN 1324 - Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'ddee mediante sollecitazione al taglio di adesivi i
dispersione;

UNI EN 1308- Adesivi per piastrelle. Determinazione dellorstoento;

UNI EN 1346 - Adesivi per piastrelle.Determinazione del terajperto;

UNI EN 1347 - Adesivi per piastrelle. Determinazione del peteagnante;

UNI EN 1348- Adesivi per piastrelle - Determinazione dell'ssteza mediante trazione su adesivi cementizi.
Adesivi per rivestimenti ceramici

Il prodotto dovra essere preparato versandolo inragipiente e aggiungendo la percentuale d'acqesigia dal

produttore, e mescolando con il trapano elettrit@sso numero di giri per qualche minuto fino adrere un impasto
omogeneo (assenza di grumi); 'impasto, prima oefliego, deve essere lasciato per qualche minuto.

Il prodotto deve essere applicato su supporto esagatpolveri, olii, grassi, ecc., con spatola dentamn passaggi sia
orizzontali che verticali.

Dovra essere evitata I'applicazione su quei suppgbe presentino condizioni di maturazione insudiiti o contenuto

d’acqua eccessivo, proteggere dal gelo e non pordpera a temperature inferiori a + 5° C. In presedi temperature
elevate e supporti assorbenti, &€ buona norma intera superficie prima della stesura.

Norme di riferimento
Gli adesivi per rivestimenti ceramici dovrannoposdere ai requisiti previsti dalle seguenti norme:

UNI 10110- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazgoaiel potere di ritenzione d'acqua della pasta;

UNI 10111- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazéotiella granulometria della polvere;

UNI 10112- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazeéodel pH;

UNI 10113- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazéotiel residuo secco.

Metodi di prova

I metodi di prova sui requisiti dovranno esserefoeoni alle seguenti prescrizioni:

UNI EN 828 — Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediantesunazione dell'angolo di contatto e della tensione
superficiale critica della superficie solida;

UNI EN 1066 — Adesivi. Campionamento;

UNI EN 924 - Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determimae del punto di inflammabilita;

UNI EN 1067 - Adesivi - Esame e preparazione di campioni pgrrbve;

UNI EN 1465 - Adesivi. Determinazione della resistenza alitagler trazione di assemblaggi a due substratdirigi
incollati;

UNI EN 1841 — Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per ritiegenti di pavimentazione e pareti. Determinazione
delle variazioni dimensionali di un rivestimenta pavimentazione in linoleum a contatto con un aaes

UNI 9056 - Adesivi. Determinazione della viscosita appagerdn viscosimetro a rotazione;

UNI 9059 - Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazéodi resine ureiche;

UNI 9445 - Adesivi. Determinazione del punto di rammollit@ncon il metodo sfera e anello degli adesivi
termofusibili;
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UNI 9446 - Adesivi. Determinazione della massa volumicaaappte di adesivi in polvere per rivestimenti cam
UNI 9447 - Adesivi. Determinazione dell' appiccicosita oodtodo della sfera rotolante (rolling ball tack);

UNI 9591 - Adesivi. Determinazione della resistenza alatisb (peeling) a caldo di un adesivo per incollagdji
policloruro di vinile (PVC) su legno;

UNI 9594 - Adesivi. Determinazione del tempo aperto massiahadesivi per legno mediante prove di taglio per
trazione;

UNI 9595 - Adesivi. Determinazione della rapidita di pres&eddo di adesivi per legno mediante prove didgoer
trazione;

UNI 9752 - Adesivi. Determinazione del potere bagnantendadesivo mediante la misura dell' angolo di comtat
UNI 10765- Additivi per impasti cementizi - Additivi multiinzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisgitcriteri di
conformitd;

UNI EN 26922- Adesivi. Determinazione della resistenza abaiwne dei giunti di testa;

UNI EN 28510-1- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggfienoito per incollaggio di un materiale flessilsle
rigido. Distacco a 90°;

UNI EN 28510-2- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggfienoito per incollaggio di un materiale flessitsle
rigido. Distacco a 180°;

UNI EN 29142- Adesivi. Guida alla scelta di condizioni nornzakte di laboratorio per le prove di invecchiamesuo
giunti adesivi;

UNI EN 29653- Adesivi. Metodo per la determinazione del podesivo mediante prova di resistenza al taglio;

in luogo delle certificazioni di prova I'appaltatompotra fornire la certificazione rilasciata daloguttore previa
accettazione della direzione dei lavori..

Art. 5.8
PRODOTTI E MATERIALI PER PARETI ESTERNE E PARTIZION | INTERNE

Prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e simila
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eminon aventi funzione strutturale (vedere afticmurature) ma

unicamente di chiusura nelle pareti esterne ezmanii devono rispondere alle prescrizioni del pttgesecutivo ed a
loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodoitiediante trafilatura o pressatura con materialenate od alleggerito
devono rispondere alla nornmigNI 8942-1, UNI 8942-2 UNI 8942-3

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstesse caratteristiche indicate nella nodiNa 8942 (ad esclusione
delle caratteristiche di inclusione calcarea),niiti di accettazione saranno quelli indicati nebgetto ed in loro
mancanza quelli dichiarati dal produttore ed apatiodalla Direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostryjtpietra naturale, saranno accettati in baselaite caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristialieforma e massa volumica (foratura, smussi, e@@jatteristiche
meccaniche a compressione, taglio a flessione;tteastiche di comportamento all'acqua ed al gétobibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto ed in loro mancanza saranno quelhidiati dal fornitore
ed approvati dalla direzione dei lavori.

Prodotti ed i componenti per facciate continue.
| prodotti ed i componenti per facciate continuerdmno rispondere alle prescrizioni del progettdrelbro mancanza

alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere caratiehie meccaniche coerenti con quelle del progettaodo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso nwogelle facciate, vento, urti, ecc.) alla strugtyportante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dellambienttee® ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannellicgcdevono essere compatibili chimicamente e fisigiate con
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccamicturti, ecc.); resistere alle sollecitazioni tergnometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inguoii;

— le parti apribili ed i loro accessori devono dadere alle prescrizioni sulle finestre o sulletppr

— i rivestimenti superficiali (trattamenti dei miitapitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devonssere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono compte ed integrare le prestazioni dei pannelli eskes sigillate con
prodotti adeguati.
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La rispondenza alle norme UNI per gli elementi tliefee loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno,
di metallo o di plastica e per gli altri componeniene considerato automaticamente soddisfacimaeite prescrizioni
sopraddette.

Prodotti e componenti per partizioni interne prefaicate
| prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (mmolplavori di

adattamento o meno) devono rispondere alle préscrizlel progetto esecutivo ed, in mancanza, atlesgrizioni
indicate al punto precedente.

Prodotti a base di cartongesso
| prodotti a base di cartongesso devono risponadlee prescrizioni del progetto esecutivo ed, in oanza, alle

prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleran@,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleran2anin, resistenza
allimpronta, all'urto, alle sollecitazioni locatiate (punti di fissaggio) ed, a seconda della dazibne d'uso, con basso
assorbimento d'acqua, con bassa permeabilith abreafprodotto abbinato a barriera al vapore), cesistenza
allincendio dichiarata, con isolamento acustiathiirato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatilngrogetto esecutivo ed, in loro mancanza, queilthidrati dal
produttore ed approvati dalla Direzione dei lavori.

Blocchi di gesso

| blocchi in gesso pieni o forati per la formaziogiepareti verticali, secondo le dimensioni del ggtio esecutivo, a

discrezione del Direttore dei lavori, per evitanefuturo rigonfiamenti e danni dovuti all’elevatanigita relativa od al
contatto con acqua, dovranno essere collocati prengdisposizione di una guaina impermeabile catia livello del
pavimento al fine di evitare la risalita dell’'untiali

In mancanza di norme italiana specifiche si padra fiferimento alldDIN 18163

In cantiere il materiale deve essere appoggiatavangento, sempre in piano, al coperto o sotto londeplastica.
Norme di riferimento

a) Classificazione

UNI 8369-2 -Pareti perimetrali verticali. Classificazione emtéologia;

UNI 8979 - Pareti perimetrali verticali. Analisi degli stiréunzionali;

UNI 9269 - Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti;

b) Pareti interne semplici

UNI 8201 - Edilizia residenziale. Pareti interne sempliRiova di resistenza agli urti da corpo molle e duro

UNI 8326. Edilizia residenziale. Pareti interne semplicb\W di resistenza ai carichi sospesi;

UNI 8327 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplRiova di resistenza al calore per irraggiamento;

c¢) Pareti interne mobili

UNI 10700- Partizioni interne - Pareti interne mobili - Tieénologia e classificazione;

UNI 10815- Pareti interne mobili. Attrezzabilita per imptatecnici. Criteri generali;

UNI 10816- Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equijggmenti di servizio. Criteri generali;

UNI 10817- Pareti interne mobili. Collegamenti di messaraa. Requisiti e verifica,

UNI 10879- Pareti interne mobili. Prova di resistenza aiata sospesi ed orizzontali;

UNI 10880- Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di pacdi resistenza agli urti;

UNI 10820- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Argldei requisiti.

d) Materie plastiche cellulari rigide

UNI 10386 - Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli goositi con anima di poliuretano espanso rigido epenti
rigidi per coperture, pareti perimetrali verticatiterne e di partizione interna. Tipi, requisifireve.

e) Strutture di legno

UNI EN 594 - Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenigidezza di piastra di pannelli per pareti coraieldi
legno;

UNI EN 596 - Strutture di legno. Metodi di prova. Prova dpiatto con un corpo morbido su pareti con telaitegno.

Art. 5.9

PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE COPERTURE PIANE
| prodotti per impermeabilizzazioni e per copertyiane sono sotto forma di: - membrane in fogli edtoli da

applicare a freddo o a caldo, in fogli singoli anitrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligdi e/o in pasta) da applicare a freddo o a caldeventuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) finflpenare in sito una membrana continua.
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NORMA DI RIFERIMENTO UNI 8178 — Edilizia. Coperture
Analisi degli elementi e strati funzionali.

Classificazione delle membrane Le membrane siifigesso in base:
— al materiale componente, per esempio: - biturselato fillerizzato;

- bitume polimero elastomero;

- bitume polimero plastomero;

- etilene propilene diene;

- etilene vinil acetato, ecc.
— al materiale di armatura inserito nella membraea,esempio:

- armatura vetro velo;

- armatura poliammide tessuto;

- armatura polipropilene film;

- armatura alluminio foglio sottile, ecc.

— al materiale di finitura della faccia superigoer esempio:

- poliestere film da non asportare; - polietildi@ da non asportare;

- graniglie, ecc. — al materiale di finitura def¢éeccia inferiore, per esempio:

- poliestere non tessuto; - sughero;

- alluminio foglio sottile, ecc.

Prodotti forniti in contenitori | prodotti forniin contenitori possono essere:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetic

- asfalti colati; - malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura. In ogni caso, l'appaltatore dovra consmg l'attestato di conformitd della fornitura. beembrane per
coperture di edifici in relazione allo strato fumzale che vanno a costituire (per esempio: straterdita all’acqua,
strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/orieea al vapore, MOGE 17461 25 strato di protegiategli strati
sottostanti, ecc.), devono rispondere alle presarizdel progetto e, in mancanza, alla norma UNF&110.4
Membrane destinate a formare strati di schermo baloiera al vapore Le caratteristiche da consi@err fini
dell'accettazione delle membrane destinate a foenstnati di schermo e/o barriera al vapore songetguenti (norme
UNI 9380-1 e UNI 9380-2):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d’'acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabilaga.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla doee dei lavori.
NORME DI RIFERIMENTO UNI 9380-1

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuiieiti di accettazione dei tipi BPP per strato dirfera e/o
schermo al vapore; UNI 9380-2

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimiti di accettazione dei tipi BOF per strato darbera e/o
schermo al vapore; UNI 8629-1

— Membrane per impermeabilizzazione di copert@aratteristiche prestazionali e loro significa@éyitUNI 8629-2

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimiti di accettazione dei tipi BPP per elementotetiuta; UNI
8629-3

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuiaiti di accettazione dei tipi BPE per elementoteliuta; UNI
8629-4
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— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimiti di accettazione per tipi EPDM e IIR per elenti di tenuta;
UNI 8629-5
— Membrane per impermeabilizzazione di copertumiti di accettazione dei tipi BPP (con autoprotem metallica)
per elemento di tenuta; UNI 8629-6
— Membrane per impermeabilizzazione di copertutieiti di accettazione dei tipi a base di PVC plistito per
elementi di tenuta; UNI 8629-7

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimiti di accettazione dei tipi BOF (con autoprdteze metallica)
per elemento di tenuta; UNI 8629-8

— Membrane per impermeabilizzazione di coperturieniti di accettazione dei tipi BOF per elemento tdnuta.
Membrane destinate a formare strati di continudiadiffusione o di egualizzazione della pressionevapore Le
caratteristiche da considerare ai fini dellaccatine delle membrane destinate a formare strattaditinuita, di
diffusione o di egualizzazione della pressioneabare, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, regolarizzazione,
di separazione e/o scorrimento o drenante, sosedaenti (norma UNI 9168):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzaessore);

- difetti, ortometria e massa areica; - comportameafi’acqua,;

- invecchiamento termico in acqua. | prodotti nmermati devono rispondere ai valori dichiarati @&bbricante e
accettati dalla direzione dei lavori. Le membraspandenti alle norme UNI 9380 (varie parti) e UB829 (varie parti)
per le caratteristiche precitate sono valide amparejuesto impiego.

NORME DI RIFERIMENTO UNI 9168-1

— Membrane complementari per impermeabilizzazidm®iti di accettazione dei tipi con armatura cé&tao o vetro
velo; UNI 9168-2

— Membrane complementari per impermeabilizzazihaivaiti di accettazione dei tipi BOF. 10.6 Membraghestinate a
formare strati di tenuta allacqua Le caratterlsticda considerare ai fini dell’accettazione dellembrane destinate a
formare strati di tenuta all'acqua sono le segu@mima UNI 8629, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilitd dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all’'acqua e comportamento all’azqu

- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all’'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria e in acqua;

- resistenza all’ozono (solo per polimeriche esfdeneriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polithere plastomeriche);

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabilada. | prodotti non normati devono rispondetievalori dichiarati dal
fabbricante e accettati dalla direzione dei lavori.

Membrane destinate a formare strati di protezione

Le caratteristiche da considerare ai fini del’'dtasgione delle membrane destinate a formare strg@tiotezione sono le
seguenti (norma UNI 8629, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione temmic

- stabilitd di forma a caldo (esclusi prodotti aéai PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua; - resistenza all’azipeeforante delle radici; - invecchiamento termic@ria; - giunzioni
resistenti a trazione;

- lautoprotezione minerale deve resistere albagi di distacco.
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| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioez dei lavori.
Membrane a base di elastomeri e di elastomeri .

Tipologie | tipi di membrane base di elastomeri pldstomeri sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armggiraefinisce materiale elastomerico un matericthe sia
fondamentalmente elastico anche a temperatureistip@iinferiori a quelle di MOGE 17461 27 normaiepiego e/o
che abbia subito un processo di reticolazione €gempio gomma vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate diatura (si definisce materiale elastomerico un neterche sia
relativamente elastico solo entro un intervalldednperatura corrispondente generalmente a quelloplego, ma che
non abbia subito alcun processo di reticolaziomeng per esempio cloruro di polivinile plastificadoaltri materiali
termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibilezaearmatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibileatiodi armatura; - membrane in materiale plast@moeigido (per
esempio polietilene ad alta o bassa densita, tat@o non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticifpta esempio polietilene clorosolfanato) dotatardiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane poiitmeraccoppiate o incollate sulla faccia internaakid elementi
aventi funzioni di protezione o altra funzione p=otare, comunque non di tenuta. In questi casgngo la parte
accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizeaha importanza fondamentale per il comportamémtopera
della membrana, le prove devono essere eseguitersembrana come fornita dal produttore).

Classi di utilizzo Le classi di utilizzo delle merabe base di elastomeri e di plastomeri sono laesgg

- classe A: membrane adatte per condizioni emimeatte statiche del contenuto (per esempio bacighed
sbarramenti, ecc.);

- classe B: membrane adatte per condizioni dinagniteh contenuto (per esempio canali, acquedotti);ec

- classe C: membrane adatte per condizioni désitdlizioni meccaniche particolarmente gravose, eotnate o no (per
esempio fondazioni, impalcati di ponti, gallerieck

- classe D: membrane adatte anche in condiziomitelnsa esposizione agli agenti atmosferici e/ lalte;

- classe E: membrane adatte per impieghi in preseianateriali inquinanti e/o aggressivi (per esentgliscariche,
vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe F: membrane adatte per il contatto coua@otabile o sostanze di uso alimentare (per giseatquedotti,
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per imperabilizzazione, possono essere necessarie ancdtgerdatiche
comuni a piu classi.

Le membrane a base di elastomeri e di plastonevomb rispettare le caratteristiche previste dedlee parti della
norma UNI 8898, anche se attualmente ritirata sensttuzione.

Prodotti forniti sotto forma di liquidi o paste kquotti forniti solitamente sotto forma di liquidi paste destinati
principalmente a realizzare strati di tenuta atiaa (ma anche altri strati funzionali della copextpiana), a seconda
del materiale costituente, devono rispondere adletteristiche e ai i valori di limiti di riferimém normalmente
applicati. Quando non sono riportati limiti, si ende che valgono quelli dichiarati dal produttorellan sua
documentazione tecnica e accettati dalla direzitmdavori.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni

| bitumi da spalmatura per impermeabilizzaziom ¢olvente e/o emulsione acquosa) devono rispondiefieniti
specificati, per i diversi tipi, alle prescriziothelle seguenti norme: UNI 4157

— Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeab#izioni. Campionamento e limiti di accettazione; MOG/461 28
UNI SPERIMENTALE 4163

— Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi galsatura. Determinazione dell'indice di penetragiaei bitumi.
Tabella 36.1

- Caratteristiche dei bitumi da spalmatura Indioagi per la designazione Penetrazione a 25°C [dnmh/Bunto di
rammollimento (palla anello °C/min) 0 15 25 40 3555 65 80

Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devasmondere alle seguenti norme: UNI 5660

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte gisfa¢. Caratteristiche e prelievo dei campioni; L8861

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte ltisfee. Determinazione del punto di rammollimentmndl metodo
palla-anello; UNI 5662
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— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte disfa¢. Determinazione dello scorrimento su piandimato; UNI
5663

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte ltisfee. Determinazione della fragilita (punto dtttga); UNI 5664
— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte lisfee. Determinazione dell'impermeabilita all'aauNI 5665

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte ltisfee. Trattamento di termoossidazione.

ART. 5.10
TUBAZIONI IMPIANTI DI ADDUZIONE ACQUA ECC.

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/00@8, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componedevono
rispondere alla regola dell'arte. Nell'esecuzion@tte le lavorazioni, le opere, le forniture droponenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impiammtdogici oggetto dell'appalto, devono essere tiapetutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materiguhlita, provenienza e accettazione dei mategigabmponenti
nonché, per quanto concerne la descrizione, i sggdi prestazione e le modalita di esecuzionegtii categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiametatrattualmente nel presente Capitolato Spedidlepalto, negli
elaborati grafici del progetto esecutivo e nellaatzione delle singole voci allegata allo stesgpitolato e, ove
necessario, le caratteristiche e prescrizioni tigmeposti o associazioni di categoria quali USEI, UNCSAAL ecc.
Per quanto riguarda l'accettazione, la qualitampiego dei materiali, la loro prowvista, il luogella loro provenienza
e l'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si &mpto le disposizioni dell'art. 101 comma 3 degsl.in. 50/2016 e s.m.i.
e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Gexterd'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

1) Tubazioni e Raccordi
Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadiiadduzione dell'acqua devono rispondere allegsizoni
seguenti: a) nei tubi metallici di acciaio le filture per giunti a vite devono essere del tiparmadizzato con
filetto conico; le filettature cilindriche non sommnmesse quando si deve garantire la tenuta. ttwgciaio
devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNIHIQ55. | tubi di acciaio zincato di diametro mindlie
mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamédntm solo apparecchio. b) I tubi di rame devono
rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo dianoe¢sterno ammissibile € 10 mm. c) | tubi di PVC e
polietilene ad alta densita (PEad) devono rispandepettivamente alle norme UNI EN ISO 1452-2 el UN
EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10tud)i di piombo sono vietati nella distribuziodeacqua.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marca@iaecondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere iindintiale marchio. 7.2.2) Valvolame, Valvole di non
Ritorno, Pompe a) Le valvole a saracinesca flaegiat condotte d'acqua devono essere conformaftaa
UNI EN 1074. Le valvole disconnettrici a tre vienti il ritorno di flusso e zone di pressione ridodevono
essere conformi alla norma UNI EN 12729. Le vahdilsicurezza in genere devono rispondere alla aorm
UNI EN ISO 4126-1. La rispondenza alle norme priedééve essere comprovata da dichiarazione di
conformita completata con dichiarazioni di rispomzie alle caratteristiche specifiche previste dagptto. b)
Le pompe devono rispondere alle prescrizioni pteuwsl progetto e rispondere (a seconda dei tilg@)n@arme
UNI EN ISO 9906 e UNI EN ISO 9905. Tutti i prodogtio materiali di cui al presente articolo, qualora
possano essere dotati di marcatura CE secondatizativa tecnica vigente, dovranno essere munitldi
marchio. 7.2.3) Accumuli dell'acqua e sistemi @velzione della pressione d'acqua Per gli accuraigiono le
indicazioni riportate nell'Articolo sugli impiantRer gli apparecchi di sopraelevazione della poessi
(autoclavi, idroaccumulatori, surpressori, serbatgiraelevati alimentati da pompe) vale quantocetddi nelle
norme UNI 9182 - UNI EN 806 varie parti.

CAPITOLO 6
IMPIANTISTICA
Art. 6.1
GLI IMPIANTI
Generalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Layprima di iniziare qualsiasi opera relativa agtipianti in genere
(termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) doawalutare, che tipo di azione intraprendere. &ird valutare se
procedere a parziali o completi rifacimenti e sexsgpportuno procedere al ripristino d'impiantinfiéda troppo tempo
e non piu conformi alla vigente normativa. Potrelbedersi necessario un rilievo dettagliato defieid sul quale
riportare con precisione tutti gli impianti esigdierta loro collocazione, la loro tipologia, il tpdi distribuzione, di
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alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero emidare tutti i vani esistenti in grado di contenexk accogliere gli
eventuali nuovi impianti, quali potrebbero esserednne fumarie dismesse, i cavedi, le asole téecapedini, i doppi
muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potra prooeddla progettazione dei nuovi impianti che dow@messere il piu
possibile indipendenti dall'edificio esistente, tamdo inserimenti sotto-traccia, riducendo al mimimterventi di
demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si scegliera di conservare gli impiantsesiti, essi dovranno essere messi a norma o patiesizuttando le
linee di distribuzione esistenti. Ove previsto lizzeranno soluzioni a vista utilizzando canalipi e tubazioni a
norma di legge, che andranno inserite in appositalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici readii in modo
indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dell'impianto non & fornito dalla&bne Appaltante, la sua redazione sara a cadltdppaltatore; egli
dovra sottoporre il progetto esecutivo, almeno BOng prima dell'esecuzione dei lavori, sia allagione dei Lavori
che agli organi preposti alla tutela con le quahaordera anche le diverse soluzioni ed i partitalecorgimenti. .

Art. 6.2

SISTEMI DI COLLEGAMENTO ALLE STRUTTURE

Gli elementi funzionali degli impianti potranno ess collegati alle strutture principali con dispgividi vincolo rigidi
o flessibili. | collegamenti di servizio dell'impi@o dovranno essere flessibili e non dovranno fiarée del meccanismo
di vincolo.

Gli impianti non dovranno essere collocati allegtiaall’edificio facendo affidamento sul solo aibri

| corpi illuminanti dovranno essere dotati di disjtiwi di sostegno tali impedirne il distacco inscadi terremoto; in
particolare, se montati su controsoffitti sospeliyranno essere efficacemente ancorati ai sosteggitudinali o
trasversali del controsofitto e non direttamentessb.

Il direttore dei lavori dovra verificare sia i disgtivi di vincolo che gli elementi strutturali con strutturali cui gli
impianti sono fissati, in modo da assicurare che sioserifichino rotture o distacchi per effettdl@daione sismica.

Art.6.3

IMPIANTI ELETTRICI
Qualita dei materiali
| materiali e gli apparecchi relativi agli impiamtiettrici devono essere rispondenti alle presenizprogettuali; devono
avere le caratteristiche tali da resistere all®r@zineccaniche, corrosive, termiche e al'umida#ie quali potranno
essere esposti durante I'esercizio
Dovranno essere rispondenti alle norme CEI, UNIeetabelle di unificazione UNEL vigenti in mater&e queste, per
detti materiali e apparecchi risultassero pubbdi@torrispondere alle specifiche prescrizioni pttugli.
La rispondenza dei materiali e degli apparecchird@mssere attestata, ove previsto, dalla presesizaodtrassegno
dell'lstituto Italiano del Marchio di Qualita (IMQ) di contrassegno equipollente (ENEC-03).
Norme di riferimento
| materiali elettrici devono essere conformi algdi e regolamenti vigenti, in particolare:
- D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 Norme per la prevenzione degli infortuni suldaw,
- Legge 1° marzo 1968, n. 186 Disposizioni concernenti la produzione di makriapparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici;
- Legge 18 ottobre 1977, n. 791 Attuazione della direttiva del consiglio dello@unita europee (n. 72/23/CEE)
relativa alle garanzie di sicurezza che deve passeill materiale elettrico destinato ad esserézméito entro alcuni
limiti di tensione;
- D.M. 10 aprile 1984- Disposizioni per la prevenzione e I'eliminaziahe radiodisturbi provocati dagli apparecchi di
illuminazione per lampade fluorescenti muniti dirger;
- Legge 9 gennaio 1989, n. 1:3Disposizioni per favorire il superamento e I'éliazione delle Barriere Architettoniche
negli edifici privati;
- Legge 17 aprile 1989, n. 150Attuazione della direttiva 82/130/CEE e normensitorie concernenti la costruzione e
la vendita di materiale elettrico destinato ad essélizzato in atmosfera esplosiva;
- D.M. 14 giugno 1989, n. 236 Prescrizioni tecniche necessarie a garantiredsgibilita, I'adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale Ipblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del sapmto e
dell'eliminazione delle barriere architettoniche;
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- Legge 5 marzo 1990, n. 46Norme per la sicurezza degli impianti;

- D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447Regolamento di attuazione della legge 5 marzd;18946, in materia di sicurezza
degli impianti;

- D.M. 22 febbraio 1992- Modello di dichiarazione di conformita;

- D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 Regolamento di attuazione della direttiva 89/0H&E relativa ai prodotti da
costruzione;

- D.Lgs. 25 novembre 1996, n. 626Attuazione della direttiva 93/68/CEE, in matediamarcatura CE del materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entronfdimiti di tensione;

- D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162 Regolamento recante norme per |'attuazione dkitkttiva 95/16/CE sugli ascensori e
di semplificazione dei procedimenti per la conaassidel nulla osta per ascensori e montacarichicm® della relativa
licenza di esercizio;

- D.M. 10 marzo 2005 Classi di reazione al fuoco per i prodotti dataggone da impiegarsi nelle opere per le quali &
prescritto il requisito della sicurezza in casackindio;

- D.M. 15 marzo 2005- Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti dzsituzione installati in attivita disciplinate da
specifiche disposizioni tecniche di prevenzionesirdi in base al sistema di classificazione europeo;

- D.M. 28 aprile 2005- Approvazione della regola tecnica di prevenziowendi per la progettazione, la costruzione e
I'esercizio degli impianti termici alimentati darabustibili liquidi.

Oneri specifici per I'appaltatore

L'appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e epossibile campioni di almeno tre marche di ogminponente
dellimpianto per consentire la scelta al direttdes lavori.

Per i corpi illuminanti I'appaltatore dovra fornigppositi campioni, da conservare in appositi lodamateriali non
accettati dovranno essere sostituiti ed allontadedtcantiere.

L'appaltatore dovra curare gli impianti elettriond alla conclusione del collaudo tecnico-ammimisto, prevenendo
eventuali danneggiamenti durante I'esecuzionealiri.

Le eventuali difformita degli impianti rispetto allprescrizioni progettuali esecutive dovranno esssrgnalate
tempestivamente al direttore dei lavori.

L'appaltatore dovra fornire al direttore dei lavtuita la documentazione integrativa per I'aggioneato del piano di
manutenzione dell'opera.

Modalita di esecuzione degli impianti

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzattendo le prescrizioni contrattuali e la corre@tanica da personale
adeguato alla tipologia degli impianti, addestmotato delle necessarie attrezzature.

In generale I'appaltatore dovra seguire le indigaizscritte del direttore dei lavori in caso di plemi di interpretazione
degli elaborati progettuali esecutivi.

Gli impianti elettrici devono essere realizzatconformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968.

In particolare, ai fini della prevenzione degliémdi, gli impianti elettrici:

- non devono costituire causa primaria di inceraddi esplosione;

- non devono fornire alimento o via privilegiata pliopagazione degli incendi. Il comportamento acfu della
membratura deve essere compatibile con la speciéistinazione d'uso dei singoli locali;

- devono essere suddivisi in modo che un eventgadesto non provochi la messa fuori servizio dédlio sistema
(utenza);

- devono disporre di apparecchi di manovra ubizaposizioni “protette” e devono riportare chiaraicazioni dei
circuiti cui si riferiscono.

La rispondenza alle vigenti norme di sicurezza desgere attestata con la procedura di cui alleelegg6 del 5 marzo
1990 e successivi regolamenti di applicazione.

Al termine dell'esecuzione degli impianti I'appdtiee dovra rilasciare l'apposito certificato di ¢ommita
dell'impianto come previsto dalla legge n. 46/1990.

Cavi e conduttori

Definizioni

Si premettono le seguenti definizioni:

— cavo: si indicano tutti i tipi di cavo con o sarmvestimento protettivo;

— condutture: si indicano i prodotti costituiti dao o piu cavi e dagli elementi che ne assicuramoritenimento, il
sostegno, il fissaggio e la protezione meccanica.
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In relazione al tipo di funzione nella rete di atintazione, le condutture in partenza dal quadremgés B.T. nella rete
di distribuzione, si possono suddividere nelle segjucategorie:

— di distribuzione attraverso montante: a sviluppevalentemente verticale;

— di distribuzione attraverso dorsali: a sviluppevalentemente orizzontale;

_di distribuzione diretta agli utilizzatori.
Posa in opera delle condutture

La posa in opera della conduttura puo essere in:

— tubo: costituita da cavi contenuti in un tubotpttivo il quale pud essere incassato, 0 in vista@rrato;

— canale costituita da cavi contenuti entro un eoitbre prefabbricato con coperchio;

— vista: nella quale i cavi sono fissati a paregefiitto per mezzo di opportuni elementi (es.figtde o collari);

— condotto: costituita da cavi contenuti entro talisce o continue ottenute costruzione dellettstre murarie o entro
manufatti di tipo edile prefabbricati o gettatidpera;

— cunicolo: costituita da cavi contenuti entro ¢taw altro passaggio non praticabile con chiusuvhile;

— su passerelle: costituita da cavi contenuti emtrgistema continuo di elementi di sostegno seaparchio;

— galleria: costituita da cavi contenuti entro ta altro passaggio praticabile.

Prescrizioni relative alle condutture

— la distribuzione deve essere eseguita con dtipavi indicati nei disegni progettuali;

— la posa di cavi direttamente sotto intonaco naménessa;

— i cavi installati entro tubi devono poter essgeaeralmente sfilati e re-infilati;

- i cavi installati dentro canali, condotti, curlicpasserelle, gallerie devono poter essere fagibe posati e rimossi;

- i cavi posati in vista devono essere, ove neciessanel rispetto delle norme, protetti da danm@ggnti meccanici.

— per tutti i tipi di condutture devono essere oss® le seguenti prescrizioni:

- il percorso deve essere ispezionabile (nel caswodtanti cio deve essere possibile almeno ad pigmo);

- le condutture relative ai circuiti di energia@ dircuiti ausiliari devono essere separati ddlgdei circuiti telefonici;

- negli ambienti ordinari il diametro interno deibi utilizzati per la posa dei conduttori, deveegesalmeno 1,3 volte
maggiore del diametro del cerchio circoscrittoaiicontenuti, con un minimo di 10 mm;

- negli ambienti speciali tale diametro interno eleessere almeno 1,4 volte maggiore del diametrocdethio
circoscritto ai cavi contenuti, con un minimo di hén;

- il coefficiente di riempimento deve essere parhassimo a 0,5 per gli scomparti destinati ai qgaarienergia;

— i coperchi dei canali e degli accessori devorgeesasportabili per mezzo di un attrezzo, quando s portata di
mano (CEl 64-8);

— il conduttore di neutro non deve essere comypia airculiti;

- il conduttore che svolge la doppia funzione ditprione e neutro (PEN) deve avere la colorazidakkogverde e
fascette terminali blu chiaro, oppure coloraziohedhiaro e fascette terminali giallo-verde;

- le masse dei componenti del sistema devono pateltsgare affidabilmente al conduttore di protem® e deve poter
essere garantita la continuita elettrica dei vamponenti metallici del sistema;

— i colori distintivi dei conduttori o dei cavi yrolari e multipolari sono prescritti dalla tabeG&I-UNEL 00722,

— per l'individuazione dei cavi unipolari sotto guemediante simboli si applicano, ove necesstidlormeCEl 16-
1

— i colori distintivi dei conduttori di fase, se ggibile, devono essere:

— per i circuiti a corrente alternata nero, marraneio;

— per i circuiti a corrente continua rosso (polsitivo), bianco (polo negativo);

— i cavi di tipo A “Cavi con guaina per tensionimimali uguali o superiori a Uo/U 0,6/1 KV” sono dfilper tutti i tipi
di condutture precedentemente indicate;

— i cavi di tipo B “Cavi senza guaina per tensiomeninale Uo/U 450/750V” sono adatti solo per cotuhetin tubo, in
canaletta, canale o condotto non interrato;

— nel caso di condutture interrate, i cavi devosgeee adatti a detto tipo di impiego;

- per circuito di segnalamento e comando, si passare cavi con tensione nomingl800/500V;

- nel dimensionamento dei cavi dei montanti e sidiesali, € opportuno tenere conto di maggiorazommseguenti ad
utilizzi futuri;

| cavi di alimentazione delle utenze in ambiepgdali (per esempio: centrale di riscaldamentorrilnazione esterna,
elevatori, cucine, ecc.) devono essere del tipogr@ina,;
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E consigliabile I'uso dei cavi di tipo non propatjdiincendio e a bassissima emissione di fumi egal tossici e
corrosivi anche nelle situazioni installative nedjeali le relative norme impianti non li prevedoocome obbligatori.
(tipo LSOK).

In funzione dei diversi riferimenti alla norn@El 20-22 occorre verificare la quantita di cavi raggrupfiabifasci.
Prescrizioni relative a condutture di impianti jpeotari

| cavi di alimentazione dei circuiti di sicurezzevino essere indipendenti da altri circuiti.

| cavi dei circuiti a SELV devono essere instaltaihformemente a quanto indicato negli art. 41121€3528.1.1 della
CEl 64-8.

| cavi dei circuiti FELV possono essere installaiitamente ai cavi di energia.

| cavi di circuiti separati derivati 0 meno daldfarmatore di isolamento devono essere indipendiendiltri circuiti.
Norme di riferimento

| cavi e le condutture per la realizzazione dedie di alimentazione degli impianti elettrici utifiatori devono essere
conformi alle seguenti norme:

—CEl 11-17- Impianti di produzione, trasporto e distribuziatieenergia elettrica. Linee in cavo;

— CEl 20-40- Guida per l'uso di cavi a bassa tensione;

— CEIl 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione nomieanon superiore a 1000 V in corrente alternatal®G0 V

in corrente continua;

— CEl 16-1 - Individuazione dei conduttori isolati;

- CEI 20-22/2- Prove d’'incendio su cavi elettrici;

- CEIl 20-22/3 - Metodi di prova comuni per cavi in condizioni idicendio. Prova di propagazione della fiamma
verticale di fili o cavi montati verticalmente astao;

— CEI-UNEL 00722 - Colori distintivi delle anime dei cavi isolati sogomma o polivinilcloruro per energia o per
comandi e segnalazioni con tensioni nominali UOdd superiori a 0.6/1 kV;

— CEI-UNEL 35024/1 - Cavi elettrici isolati con materiale elastomerioctermoplasticoper tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/1 Ec- Cavi elettrici isolati con materiale elastomermaermoplastico per tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/2 - Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensimaminali non superiori a 1000 V in c.a. e a
1500 in c.c. - Portate di corrente in regime perama@ per posa in aria,;

— CEI-UNEL 35026 - Cavi di energia per tensione nominale U sino aklVlcon isolante di carta impregnata o
elastomerico o termoplastico. Portate di corremteegime permanente. Posa in aria ed interrata.

Sezioni minime dei conduttori

Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase aitne) deve essere effettuato in modo da soddifapgattutto le
esigenze di portata e resistenza ai corto cireuitimiti ammessi per caduta di tensione; in ogaso, le sezioni minime
non devono essere inferiori a quelle di seguitcificate:

a) conduttori di fase:

— 1,5 mmz (rame) per impianti di energia;

b) conduttori per impianti di segnalazione:

— 0,5 mmz (rame);

¢) conduttore di neutro:

Il conduttore di neutro deve avere la stessa sezienconduttori di fase:

- nei circuiti monofase, qualunque sia la seziogiecdnduttori;

- nei circuiti trifase quando la dimensione deiduattori di fase sia inferiore od uguale a 16 mm?2

Il conduttore di neutro, nei circuiti trifase coanzluttori di sezione superiore a 16 mmz?, puo aueeesezione inferiore
a quella dei conduttori di fase se sono soddistaiteemporaneamente le seguenti condizioni:

- la corrente massima, comprese le eventuali archepiche si prevede possa percorrere il condudianeutro durante
il servizio ordinario, non sia superiore alla cotee ammissibile corrispondente alla sezione riddghconduttore di
neutro.

- la sezione del conduttore di neutro sia almenglega 16 mmz.

d) conduttori di protezione:

Le sezioni del conduttore di protezione devonoresde

Se il conduttore di protezione non fa parte delssa conduttura dei conduttori attivi, la sezipneima deve essere:

— 2,5 mmz (rame) se protetto meccanicamente;
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— 4,0 mmz (rame) se non protetto meccanicamente.

Per il conduttore di protezione di montanti o dbrgaincipali): la sezione non deve essere infexia 6 mmz2,

e) conduttore di terra:

— protetto contro la corrosione ma non meccanicaeemn inferiore a 16 mmz2 in rame o ferro zincato:

— non protetto contro la corrosione, non inferiard5 mmz2 (rame) oppure 50 mmz2 (ferro);

— protetto contro la corrosione e meccanicamemtejuiesto caso le sezioni dei conduttori di terra devono essere
inferiori ai valori della tabell£EI-UNEL 3502. Se dall'applicazione di questa tabella risulta s@zione non unificata,
deve essere adottata la sezione unificata pituavigivalore calcolato.

f) conduttore PEN (solo nel sistema TN):

— non inferiore a 10 mm2 (rame);

g) conduttori equipotenziali principali:

- non inferiore a meta della sezione del conduttbrprotezione principale dell'impianto, con un mio di 6 mm?
(rame);

—non é richiesto che la sezione sia superiorerar5 (rame).

h) conduttori equipotenziali supplementari:

- fra massa e massa, non inferiore alla sezioneateluttore di protezione minore; fra massa e massanea sezione
non inferiore alla meta dei conduttori di protezpn

- fra due masse estranee o massa estranea e iongidatra non inferiore a:

- 2,5 mm2 (rame) se protetto meccanicamente;

— 4 mmz (rame) se non protetto meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al colleganto fra massa e massa e fra massa e massa estranea
Tubazioni di protezione dei cavi

Tutte le tubazioni di protezione dei cavi dovranessere di tipo flessibile in PVC nella serie pesant
antischiacciamento, di tipo e caratteristiche comtate nelle vigenti norme UNEL e CELI.

L'installazione o posa in opera delle tubazionphtezione potra essere del tipo:

- a vista;

- incassati nelle muratura o nel massetto;

- annegati nelle strutture in calcestruzzo peokreizioni prefabbricate;

- interrati CEIl EN 50086-2-3.

| tubi di protezione da collocare nelle pareti sdtitonaco potranno essere in PVC flessibile legd®El 23-14) o
flessibile pesanteQEIl 23-14). Le tubazioni sottotraccia dovranno essere catlwin maniera tale che il tubo venga a
trovarsi totalmente incassato ad almeno 2 cm gadl®te finita. | tubi prima della ricopertura comlta cementizia
dovranno essere saldamente fissati sul fondo de#laalatura e collocati in maniera che non siatan@nte accostati
in modo da realizzare un interstizio da riempira Eomalta cementizia.

| tubi di protezione annegare nel massetto deNénpantazioni potranno essere in PVC flessibile pes&EI 23-14) o
in PVC rigido pesanteQEI 23-8).

| tubi di protezione da collocare in vista potraressere in: PVC rigido pesan@El 23-8), PVC rigido flettato CEI
23-25e CEl 23-26), guaine CEI 23-25).

| tubi di protezione interrati potranno essere WfCORrigido pesante, PVC flessibile pesante, cavidoguaine.

Negli ambienti speciali i tubi di protezione potmanessere in acciai€El 23-28) e in acciaio zincatd NI 3824-74.

Le tubazioni di protezione secondo le carattetigtialla piegatura potranno essere:

- rigidi (CEI EN 50086-2-1;

- pieghevoli CEI EN 50086-2-3;

- pieghevoli/autorinvenentGEI EN 50086-2-3;

- flessibili (CEI EN 50086-2-3.

Il grado di protezione dovra essere di IP XX (comuinimo IP3X).

Norme di riferimento

Le tubazioni di protezione dovranno rispettareglguenti norme:

- CEl EN 50086-1- Sistemi di tubi ed accessori per installazioetteiche. Prescrizioni generali;

- CEl EN 50086-2-1- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi dge accessori;

- CEl EN 50086-2-2- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi plexyoli e accessori;

- CEI EN 50086-2-3- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi ##sili e accessori;

- CEI EN 50086-2-4- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi irriati;
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- CEl EN 60529- Gradi di protezione degli involucri.

Quadri elettrici

Generalita

| quadri elettrici sono componenti dellimpiante@gfico che costituiscono i nodi della distribuzoslettrica, principale
e secondaria, per garantire in sicurezza la gestawil'impianto stesso, sia durante I'esercizioimado, sia nella
manutenzione delle sue singole parti.

Nei quadri elettrici sono contenute e concentratafdparecchiature elettriche di sezionamento, cdmaprotezione e
controllo dei circuiti di un determinato locale &g reparto, piano, ecc.

In generale i quadri elettrici vengono realizzatiiss base di uno schema o elenco delle apparecciiabn indicate le
caratteristiche elettriche dei singoli componertth garticolare riferimento alle caratteristiche roati, alle sezioni
delle linee di partenza e alla loro identificazicng morsetti della morsettiera principale.

La costruzione di un quadro elettrico consiste’'asdemblaggio delle strutture e nel montaggio daggio delle
apparecchiature elettriche all'interno di involuoricontenitori di protezione e deve essere semngita seguendo le
prescrizioni delle normative specifiche.

Si raccomanda, per quanto & possibile, che i piodel quadri elettrici di piano o zona di uno stesdificio siano
apribili con unica chiave.

Riferimenti normativi:

- CEIl EN 60439-%

- CEl EN 60439-3

- CE EN 60529

- CEl 23-49,

- CEl 23-51;

- CEIl 64-8.

Tipologie di quadri elettrici

In generale i quadri elettrici sono identificati rpgpologia di utilizzo e in funzione di questo poso avere
caratteristiche diverse che interessano la formairhensioni, il materiale utilizzato per le stouét e gli involucri e i
sistemi di accesso alle parti attive e agli orghiiomando delle apparecchiature installate.

Quadro generale

Il quadro generale & il quadro che deve essereaaith all'inizio dell'impianto elettrico e precisamte a valle del
punto di consegna dell’'energia.

| quadri generali, in particolare quelli con potemidevanti, devono essere installati in locali idedl accessibili solo al
personale autorizzato. Per quelli che gestiscomoope potenze e per i quali si utilizzano gli invodi (isolante,
metallico o composto), é sufficiente assicurars Eaccesso alle singole parti attive interne slaguatamente protetto
contro i contatti diretti e indiretti e gli orgadi sezionamento, comando, regolazione ecc. sianesambili solo con
I'apertura di portelli provvisti di chiave o attiaz equivalente.

Nel caso in cui sia necessario proteggere una d¢tumdwal punto di consegna dell’ente distributalrguadro generale
si dovra prevedere l'installazione a monte di uadjo realizzato in materiale isolante provvistaudidispositivo di
protezione.

Quadri secondari di distribuzione

| quadri secondari di distribuzione sono i quadstallati a valle del quadro generale, quando #iatel complesso in
cui si sviluppa I'impianto elettrico € molto vastaprovvedono ad alimentare i quadri di zona, piaaparto, centrali
tecnologiche ecc.

Le caratteristiche delle strutture degli involudriquesti quadri sono generalmente simili a quadiscritte per il quadro
generale.

Quadri di reparto, di zona o di piano

Installati a valle del quadro generale o dei quaddondari di distribuzione, provvedono alla primtee, sezionamento,
controllo dei circuiti utilizzatori previsti nei vareparti, zone, ecc., compresi i quadri speadatomando, regolazione
e controllo di apparecchiature particolari insta&llaegli ambienti.

Per la realizzazione di questi quadri devono essiizzati gli involucri: isolante, metallico o egposto. L'accesso alle
singole parti attive interne deve essere protaitdro i contatti diretti e indiretti, e 'accesso@gani di sezionamento,
comando, regolazione ecc., mediante portelli ptirdi chiave o attrezzo equivalente, deve essalgato in funzione
delle specifiche esigenze.

Quadri locali tecnologici
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| quadri locali tecnologici devono essere instadavalle del quadro generale o dei quadri secartiatistribuzione,
provvedono alla protezione, sezionamento, comantmngollo dei circuiti utilizzatori previsti allfiterno delle centrali
tecnologiche, compresi eventuali quadri specialcainando, controllo e regolazione dei macchinastalati al loro
interno.

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP 44 55) di questi quadri elettrici devono essex@tsin relazione alle
caratteristiche ambientali presenti all'internoléeaingole centrali.

Negli ambienti in cui € impedito I'accesso alle gmre non autorizzate, non & necessario, anche rsggkabile,
disporre di portelli con chiusura a chiave perd@agso ai comandi.

Quadri speciali (es. sale operatorie, centraleddzionamento, centrale termica ecc.)

Per quadri speciali si intendono quelli previstdeterminati ambienti, atti a contenere apparetefgali sezionamento,
comando, controllo, segnalazione, regolazione miudi finalizzati ad un utilizzo particolare e deminato, come ad
esempio per l'alimentazione degli apparecchi eletédicali di una sala operatoria, 0 per la gestiirepparecchiature
necessarie alla produzione, distribuzione e cdotrdélla climatizzazione di un complesso edilizis¢aldamento e
condizionamento).

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP 44 55) di questi quadri elettrici devono essex@tsin relazione alle
caratteristiche ambientali previste nei singoli &nhk di installazione ed essere provvisti di plirteon chiusura a
chiave se non installati in ambienti accessibilosopersonale addestrato.

Grado di protezione degli involucri

Il grado di protezione (IP 20, IP 40, IP 44, IP Begli involucri dei quadri elettrici & da scegéiein funzione delle
condizioni ambientali alle quali il quadro deve exgssottoposto. Detta classificazione & regolalia darmaCEI EN
60529(CEI 70-1) che identifica nella prima cifra la protezionentto I'ingresso di corpi solidi estranei e nellzseda
la protezione contro l'ingresso di liquidi.

Il grado di protezione per le superfici superiaizeontali accessibili non deve essere inferiotB4X o IPXXD.
Allacciamento delle linee e dei circuiti di alimaatone

| cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadrespno attestarsi direttamente sui morsetti dedériuttori. E'
comunque preferibile nei quadri elettrici con natevsviluppo di circuiti, disporre all'interno dejuadro stesso di
apposite morsettiere per facilitarne I'allacciante@t’individuazione.

Le morsettiere possono essere del tipo a elememponibili o in struttura in monoblocco.

Caratteristiche degli armadi e dei contenitori queadri elettrici

| quadri elettrici di distribuzione debbono essewaformi alla normeCEl EN 60439-1 CEI EN 60439-3 CEIl 23-51
Possono essere costituiti da un contenitore innaseisolante, metallico o composto.

I quadri debbono rispettare le dimensioni mininp@riate nel particolare costruttivo.

Il portello deve essere del tipo indicato nel manére costruttivo con apertura a mezzo chiaveeventuali maniglie
dovranno essere in materiale isolante.

Sui pannelli frontali dovranno essere riportatéetlg scritte necessarie ad individuare chiaramewdei apparecchi di
comando, manovra, segnalazione, ecc.

| contenitori in lamiera di acciaio debbono avetespessore non inferiore a 1,2 mm, saldata ed atzcuente
verniciata a forno internamente ed esternamentesomiti a base di resine epossidiche, previo tratdo preventivo
antiruggine. Per consentire I'ingresso dei cawpihtenitore sara dotato, sui lati inferiore e sigue, di aperture chiuse
con coperchio fissato con viti, o di fori pretraatti

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essetlegate a terra. Il collegamento di quelle riabasportabili sara
eseguito con cavo flessibile di colore giallo-veeon treccia di rame stagnato di sezione norrioriea 16 mmz2,
muniti alle estremita di capicorda a compressiartgd ad occhiello.

Le canalette dovranno essere fissate al pannelfordio mediante viti autofilettanti, o con dadoyieetti. Non é
ammesso I'impiego di canalette autoadesive.

Targhe

Ogni quadro elettrico deve essere munito di appdsitga nella quale sia riportato almeno il nomi rmarchio di
fabbrica del costruttore e un identificatore (numertipo) che permetta di ottenere dal costruttotee le informazioni
indispensabili.

| quadri elettrici impiegati dall'appaltatore i davw avere la marcatura CE.

Identificazioni

Ogni quadro elettrico deve essere munito di propcleema elettrico nel quale sia possibile ideraifd singoli circuiti,
i dispositivi di protezione e comando, in funziate tipo di quadro, le caratteristiche previstdeleglative Norme.
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Ogni apparecchiatura di sezionamento, comandoteziome dei circuiti deve essere munita di targhettlicatrice del
circuito alimentato con la stessa dicitura di cueibortata sugli schemi elettrici.

Predisposizione per ampliamenti futuri

Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali daseatire I'installazione di un numero di eventuglparecchi futuri
pari ad almeno il 20% di quelli previsto o inst&dla

Cassette di derivazione

Le cassette di derivazione devono essere di dimenglonee all'impiego, potranno essere in materiablante o
metallico. La tipologia deve essere idonea ad essstallata a parete o ad incasso (pareti pieaesandwich o con
intercapedine), con caratteristiche che conseriaptanarita il parallelismo.

Tutte le cassette di derivazione da parete, dowrassere in PVC pesante con grado di protezioaérdino IP 40 con
nervature e fori pre-tranciati per l'inserzione ldelubazioni, completi di coperchi con idoneo fiygi@ ricoprenti
abbondantemente il giunto-muratura.

Le cassette devono essere in grado di potere cmetérmorsetti di giunzione e di derivazione prévillle norme
vigenti.

Le cassette destinate a contenere circuiti appamtea sistemi diversi devono essere dotate di dppioseparatori.
Giunzion

Le giunzioni e le derivazioni da effettuare esalasiente all'interno dei quadri elettrici e dellessatte di derivazione,
devono rispettare le seguenti norme:

— CEI EN 60947-7-1

— CEI EN 60998-1

— CEI EN 60998-2-2

— CEI EN 60998-2-3

— CEI EN 60998-2-4

I morsetti componibili su guida devono rispettaebrmeEN 50022e EN 50035

I morsetti di derivazione volanti possono essengteg senza vite; a cappuccio; a perforazionealiainte.

Supporto, frutto e placca

Tutti i supporti portafrutti dovranno essere inin@se dovranno presentare caratteristiche meccanalhda resistere
alle sollecitazioni dell'uso normale. Dovranno pettare il fissaggio rapido dei frutti senza vitéaeile rimozione con
attrezzo. Il supporto dovra permettere il fissagdille placche a pressione con o senza viti. llpetp dovra
consentire eventuali compensazioni con i rivestitmdglla parete.

| supporti dovranno prevedere I'alloggiamento da dypit moduli.

| frutti devono avere le seguenti caratteristiche:

- comando: devono disporre di sistemi luminosi didazioni fluorescenti per soddisfare le esigeneeP.R. n.
503/1996e D.M. n. 236/1989 e le normeCEI 23-9: o CEIl EN 60669-1,

- interruttori uni e bipolari, deviatori, invertitp con corrente nominale non inferiori a 10A;

- pulsanti, pulsanti a tirante con correnti nomimain inferiori a 2A CElI EN 60669-2-) (IR) infrarosso passivo;

- controllo: CEI EN 60669-2-1, regolatori di intensita luminosa;

- prese di correnteCEI 23-16 0 CEl 23-50): 2P+T, 10A — Tipo P11; 2P+T , 16A — Tipo P17, R17 P30;

- protezione contro le sovracorrentCElI EN 60898, interruttori automatici magnetotermici con c#edstica C da 6A,
10A, 16A e potere di interruzione non inferire HQA;

- segnalazioni ottiche e acustiche: spie luminssenerie e ronzatori;

- prese di segnale: per trasmissione dati Rj45(TKI EN 50083-9 terreste, satellitare; telefonichéEl EN 60603-7

3. Impianto di terra
L’'impianto di terra deve essere composto dai sefjeémenti:

— dei dispersori;

— dei conduttori di terra;

— del collettore o nodo principale di terra;

— dei conduttori di protezione;

— dei conduttori equipotenziali.

L'impianto di messa a terra deve essere opportunsnordinato con dispositivi di protezione (imjica nel sistema
TT sempre con interruttori differenziali) posti 2onte dell'impianto elettrico, atti ad interrompedesnpestivamente
l'alimerntazione elettrica del circuito gusato &so di eccessiva tensione di contatto .
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L’ impianto deve essere realizzato in modo da petfttuare le verifiche e le misure periodicheessarie a valutarne
il grado d'efficienza.

Impianti a tensione nominate1000 V c.a.

L'impianto di messa a terra deve essere realizztondo la norm&El 64-8, tenendo conto delle raccomandazioni
della “Guida per I'esecuzione dell'impianto di gemegli edifici per uso residenziale e terziariGE( 64-12).

In ogni impianto utilizzatore deve essere reali@azat impianto di terra unico.

All' impianto devono essere collegate tutte le neasde masse estranee esistenti nell'area dellimputilizzatore, la
terra di protezione e di funzionamento dei circetidegli apparecchi utilizzatori (ove esistentintce stella dei
trasformatori, impianto contro i fulmini, ecc.).

L'esecuzione dellimpianto di terra va correttareeprogrammata nelle varie fasi dei lavori e condmvute
caratteristiche. Infatti, alcune parti dell'impiardi terra, tra cui il dispersore, possono essestilate correttamente
solo durante le prime fasi della costruzione, catilizzazione degli elementi di fatto (ferri dellrutture in cemento
armato, tubazioni metalliche ecc.).

Impianti a tensione nominale > 1000 V c.a.

Per quanto riguarda questi impianti la norma dirithento & I&CEI 11-1.

Elementi dell'impianto di terra

Dispersore

Il dispersore & il componente dell'impianto cheveeper disperdere le correnti verso terra ed érgémente costituito
da elementi metallici quali: tondi, profilati, tyubiastri, corde, piastre aventi dimensioni e caritiche in riferimento
alla normaCEl 64-8.

E economicamente conveniente e tecnicamente citsigltilizzare come dispersori i ferri delle aroat nel
calcestruzzo a contatto del terreno.

Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionalifin€hé il valore della resistenza di terra rimamgatante nel tempo, si
deve porre la massima cura all'installazione ed ptofondita del dispersore da installarsi prefaribnte all’esterno
del perimetro dell’edificio.

Le giunzioni fra i diversi elementi dei disperserira il dispersore ed il conduttore di terra devessere effettuate con
morsetti a pressione, saldatura alluminotermicklasara forte o autogena o con robusti morsettiamicotti purché
assicurino un contatto equivalente.

Le giunzioni devono essere protette contro la core, specialmente in presenza di terreni pagicoénte aggressivi.
Conduttore di terra

Il conduttore di terra & il conduttore che colleigalispersore al collettore (o nodo) principale tdira, oppure i
dispersori tra loro; generalmente & costituito daduttori di rame (o equivalente) o ferro.

| conduttori parzialmente interrati e non isolatil derreno devono essere considerati come dispegpsorla parte
interrata e conduttori di terra per la parte nderrta o isolata dal terreno.

Deve essere affidabile nel tempo, resistente e@ddimpiego.

Possono essere impiegati:

— corde, piattine;

- elementi strutturali metallici inamovibili.

Le sezioni minime del conduttore di terra sonosusse nella seguente tabella.

Caratteristiche di posa del conduttore Sezioménma (Mmm2)
Protetto contro la corrosione (es. con una guamanon| 16 (rame)
meccanicamente 16 (ferro zincato)
Non protetto contro la corrosione 5 (Bame)

50 (ferro zincato)

Collettore (o nodo) principale di terra

In ogni impianto deve essere previsto (solitamemklocale cabina di trasformazione, locale comtatonel quadro
generale) in posizione accessibile (per effettlareerifiche e le misure) almeno un collettore @lao) principale di
terra.

A tale collettore devono essere collegati:

— il conduttore di terra;

— i conduttori di protezione;
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— i conduttori equipotenziali principali;

— l'eventuale conduttore di messa a terra di urigpdel sistema (in genere il neutro);

— le masse dell'impianto MT.

Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto dppemente segnalato e, per consentire l'effetbnazidelle
verifiche e delle misure, deve essere previstassipilita di scollegare, solo mediante attrezzingoli conduttori che
confluiscono nel collettore principale di terra.

Conduttori di protezione

Il conduttore di protezione parte del collettoraetia, collega in ogni impianto e deve esserezgalio a tutte le prese a
spina (destinate ad alimentare utilizzatori pewalgé prevista la protezione contro i contattiifatti mediante messa a
terra); o direttamente alle masse di tutti gli appehi da proteggere, compresi gli apparecchiwininazione con parti
metalliche comunque accessibili. E' vietato l'ingmiedi conduttori di protezione non protetti meccamente con
sezione inferiore a 4 mm2. Nei sistemi TT (cioé sistemi in cui le masse sono collegate ad un impiali terra
elettricamente indipendente da quello del collegagmea terra del sistema elettrico) il conduttorendutro non pud
essere utilizzato come conduttore di protezione.

La sezione dei conduttori di terra e di proteziotieg dei conduttori che collegano all'impiantoteiira le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, non deveege inferiore a quella indicata nella tabella sege, tratta dalle norme
CEl 64-8.

Tabella 92.1. - Sezione minima del conduttore di ptezione (CEI 64-8)
Sezione del conduttore di | Conduttore di protezione facent€onduttore di protezione. non facente

fase che alimenta la parte dello stesso cavo o infildtparte
macchina o l'apparecchio nello stesso dello stesso cavo e non infilato
mm? tubo del conduttore di fase nello stesso tubo del conduttore|di
mm? fase
mm?

minore o uguale a 16
uguale a 35 16 16

meta della sezione del conduttore|dieta della sezione del conduttore d
maggiore di 35 fase; nei cavi multipolari, la sez. |fase; nei cavi multipolari, la sez.
specificata dalle rispettive norme | specificata dalle rispettive norme

Conduttori di equipotenziale

Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assigt'equipotenzialita fra le masse e/o le masgaree ovvero le parti
conduttrici, non facenti parte dell'impianto eliett; suscettibili di introdurre il potenziale dita (normaCEI| 64-8/5).
L'appaltatore deve curare il coordinamento perelalizzazione dei collegamenti equipotenziali, ®shi per tubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impiafattrico che fanno parte della costruzione; & oo che vengano
assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutaziei problemi d’interferenza tra i vari impiargchologici interrati
ai fini della limitazione delle correnti vagantiotenziali cause di fenomeni corrosivi. Si racconandfine la
misurazione della resistivita del terreno.

Pozzetti

Tutti i pozzetti dovranno essere in PVC muniti biusino in PVC pesante nervato.

Impianto di protezione contro le scariche atmosferi

Generalita

Le misure di protezione contro le scariche atmadfier piu idonee devono essere conformi alle preseii della
NormaCEl 81-1. Le normeCEIl 81-1 prevedono quattro livelli di protezione:

Livello di protezione Efficienza

I 0.98

I 0.95

" 0.90
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v | 0.80

Composizione dell'impianto

In generale 'impianto di protezione contro le sclag atmosferiche si compone dei seguenti elementi:

- impianto di protezione contro le fulminazioni elite (impianto base) costituito dagli elementi naline naturali atti
alla captazione, all'adduzione e alla dispersioekesaolo della corrente del fulmine (organo di eapine, calate,
dispersore);

- impianto di protezione contro le fulminazioni irette (impianto integrativo) costituito da tuttidispositivi (quali
connessioni metalliche, limitatori di tensione) attontrastare gli effetti (per esempio: tensitotale di terra, tensione
di passo, tensione di contatto, tensione indotteregensione sulle linee) associati al passagdia derrente di fulmine
nellimpianto di protezione o nelle strutture e smestranee ad esso adiacenti.

Captatori

Il captatore pud essere composto dalla combinazi@neeguenti elementi: aste, funi e maglie. lliposamento dei
captatori secondo il metodo dell’angolo di proteedindicato per gli edifici di forma regolare) larietodo della sfera
rotolante (indicato per gli edifici di forma compka), deve essere conforme al punto 2.2.2. dettaadGEI 81-1 e in
particolare dell’'appendice B. La protezione dellpexfici piane dovra essere attuata con il metaalta dnaglia.

Il punto 2.2.3 della norma stabilisce che ai fieild protezione, possono essere utilizzati comeatayp naturali le
seguenti parti della struttura, secondo le pregeridiell’art. 2.1.3 della citata norn@EI 81-1:

- coperture metalliche dei tetti:

- componenti metallici costruttivi di tetti (captéametalliche, ferri di armatura elettricamentetoan, ecc.), al di sotto
di una copertura non metallica, purché quest’ultpaete possa essere esclusa dalla struttura deggeoe;

- parti metalliche come gronde, ornamenti, ringhieecc., la cui sezione trasversale non sia iner@ quella
specificata per i captatori normali;

- tubazioni e serbatoi metallici, costruiti in mad¢e di non meno di 2,5 mm di spessore, purché sioorei una
situazione pericolosa o altrimenti inaccettabilalgua essi vengano perforati;

- tubazioni e serbatoi metallici.

Le lastre e le tubazioni metalliche devono possettespessore minimo in funzione del materiale e, Al) indicato
nella tabella 4 della norma CEI 81-1.

Sistemi di protezione LPS

| sistemi di protezione contro i fulmini vengondidéi LPS (Lighting Protection of Structures) edividono in:

LPS esterno;

LPS interno.

a) LPS esterno

* l'impianto interno deve essenzialmente essesttoio da:

— collegamenti equipotenziali di tutti i corpi miita esterni ed interni;

- collegamenti equipotenziali, tramite limitatofitdnsione, di tutti gli impianti esterni ed intérn

— isolamenti o distanziamenti.

L'impianto esterno & principalmente costituito dgtatori del tipo ad asta o a maglia. La loro fonei & quella di
creare un volume protetto ovvero una zona che noregsere colpita da fulmini.

| captatori ad asta consistono nel posizionareaipal aste metalliche in uno o piu punti, sulla suth dell’edificio
con ridotto sviluppo orizzontale.

| captatore a maglia consistono nel creare unaigaibbtallica intorno all'edificio, tramite piattire tondi in ferro o
rame, per proteggerlo completamente. | percorsode\essere preferibilmente rettilinei e i cambdulezione devono
avvenire senza spigoli o curve a piccolo raggio.

b) LPS interno

* l'impianto esterno deve essenzialmente essetéuito da:

— organi di captazione (normali o naturali);

— organi di discesa (calate) (normali o naturali);

— dispersore di tipo A o B (normali o naturali);

— collegamenti diretti o tramite SPD agli impianttesi ed interni, ed ai corpi metallici esterniiaterni.
Verifiche

Dopo l'ultimazione, I'impianto di protezione contréulmini deve essere verificato per accertarne: ch
- 'LPS sia conforme al progetto;
- tutti i componenti dell'LPS siano in buone condizg;
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- tutte le strutture aggiunte dopo siano compredia struttura protetta con ampliamenti dell'LPS.

L’'impianto dove essere soggetto a manutenzion@gied come disposto dalla noriG&l 81-1.

L'appaltatore, al termine dei lavori, dovra rilee@ la prescritta dichiarazione di conformita delpianto.

Norme di riferimento

La protezione contro le scariche atmosferiche éplisata dalle seguenti norme:

CEI 81-1 - Protezione di strutture contro i fulmini;

CEl 81-3 - Valori medi del numero dei fulmini a terra pema e per chilometro quadrato dei Comuni d'ltatisgrdine
alfabetico;

CEl 81-4 - Protezione delle strutture contro i fulmini.Vaatone del rischio dovuto al fulmine;

CEl 81-5- Componenti per la protezione contro i fulmini CP

CEl 81-6 - Protezione delle strutture contro i fulmini - ki di telecomunicazione;

CEI 81-7 - Prescrizioni relative alla resistibilita per lpparecchiature che hanno un terminale per telecmazioni;
CEIl 81-8 - Guida d'applicazione all'utilizzo di limitatodi sovratensioni sugli impianti elettrici utilizzat di bassa
tensione.

Protezione contro i contatti diretti e indiretti

Le misure di protezione contro i contatti diretindiretti devono rispettare la Norn@El 64-8.

La protezione pud essere attuata con i seguerdrgiceenti:

1) protezione mediante bassissima tensione diesicare di protezione (sistemi Selv e Pelv);

2) protezione mediante bassissima tensione di zioste funzionale (sistemi Felv);

3) protezione totale

4) protezione parziale

5) protezione addizionale

6) protezione con impiego di componenti di clagsedon isolamento equivalente

7) protezione per separazione elettrica

8) protezione per mezzo di locali isolanti;

9) protezione per mezzo di locali resi equipoteihmi@n connessi a terra,;

10) protezione contro i contatti indiretti nei gisti di | categoria senza propria cabina di trasémione “ Sistema TT”;
11) protezione con interruzione automatica deluifog

12) protezione contro i contatti indiretti nei sisti di | categoria con propria cabina di trasforioae “ Sistema TN”".
Protezione delle condutture elettriche contro racorrenti e i corto circuiti

La protezionedelle condutture elettriche contro le sovracorreetie essere effettuata in ottemperanza alle pzesdr
della normaCEI 64-8.

I conduttori che costituiscono gli impianti devoessere protetti contro le sovracorrenti causatsosteaccarichi o da
corto circuiti. La protezione contro i sovraccaripho essere prevista:

— all'inizio della conduttura;

— alla fine della conduttura;

— in un punto qualsiasi della conduttura.

Nei luoghi a maggior rischio in caso dincendio @ tuoghi con pericolo d'esplosione, le protezi@ointro i
sovraccarichi debbono essere installate all'ind&iia conduttura.

La protezione contro i corto circuiti deve essemngre prevista all'inizio della conduttura.

Sono ammessi 3,00 m di distanza dall'origine detlanduttura purché il tratto non protetto soddisfi
contemporaneamente alle due condizioni seguenti €solusione degli impianti nei luoghi a maggischio in caso di
incendio, o con pericolo di esplosione):

- venga realizzato in modo da ridurre al minimpdticolo di corto circuito;

- venga realizzato in modo che anche in caso doawrcuito sia ridotto al minimo il pericolo did¢endio o di danno
per le persone.

E' possibile non prevedere la protezione contmrtioccircuiti per i circuiti la cui interruzione ipnovvisa puo dar luogo
a pericoli, per esempio per taluni circuiti di mizue per le condutture che collegano batterie dumulatori,
generatori, trasformatori e raddrizzatori con petivi quadri, quando i dispositivi di proteziogeno posti su questi
quadri.

In tali casi bisogna verificare che sia minimo drigolo di corto circuito e che le condutture n@ams in vicinanza di
materiali combustibili.
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CAPITOLO 7
MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE

Art. 7.1
DEMOLIZIONI

Interventi preliminari
L'appaltatore prima dell'inizio delle demolizionede assicurarsi dell'interruzione degli approvvigamenti idrici, gas,

allacci di fognature; dell'accertamento e successiiminazione di elementi in amianto in conforratée prescrizioni
del D.M. 6 settembre 1994 recante «Normative e dwtmie tecniche di applicazione dell'art. 6, conBna dell'art.
12, comma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 25@tivel alla cessazione dell'impiego dell'amianto».

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto @enti negli edifici possono essere divisi in trarghi categorie:

1) materiali che rivestono superfici applicati algmo 0 a cazzuola;

2) rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

3) una miscellanea di altri materiali comprendeirtggarticolare, pannelli ad alta densita (cememmuaato), pannelli a
bassa densita (cartoni) e prodotti tessili. | maliein cemento-amianto, soprattutto sotto formdaditre di copertura,
sono quelli maggiormente diffusi.

Sbarramento della zona di demolizione
Nella zona sottostante la demolizione deve essetata la sosta ed il transito di persone e malgimitando la zona

stessa con appositi sharramenti.
L'accesso allo sbocco dei canali di scarico peraificamento ed il trasporto del materiale accumutigve essere
consentito soltanto dopo che sia stato sospestatice dall'alto.

Idoneita delle opere provvisionali
Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devoessere allestite sulla base di giustificati caldolresistenza; esse

devono essere conservate in efficienza per l'inthnata del lavoro, secondo le prescrizioni speleéidel piano di
sicurezza.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di questipo si deve provvedere alla loro revisione gl@ninare le parti
non ritenute piu idonee.

In particolare per gli elementi metallici devonose® sottoposti a controllo della resistenza mecaar della
preservazione alla ruggine degli elementi soggettusura come ad esempio: giunti, spinotti, bulltastre, cerniere,
ecc.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/diilettore dei lavori potra ordinare I'esecuziongdive per verificare la
resistenza degli elementi strutturali provvisionalpiegati dall'appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione é fattdbligo di procedere alla verifica delle condizidinconservazione e di
stabilita delle strutture da demolire e dell'eveaduinfluenza su strutture limitrofe.

In relazione al risultato di tale verifica devorgsere eseguite le opere di rafforzamento e di pantento necessarie
ad evitare che, durante la demolizione, si possamidicare crolli intempestivi o danni anche a #inee di edifici
confinanti o adiacenti.

Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione
| lavori di demolizione come stabilito, dall'art2 @el D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono preedon cautela e

con ordine dall'alto verso il basso ovvero secol@indicazioni del piano operativo di sicurezza evaho essere
condotti in maniera da non pregiudicare la stabiélle strutture portanti o di collegamento ewkgji eventuali edifici
adiacenti, ricorrendo, ove occorra, al loro preienpuntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di intpoti ed estese demolizioni, deve risultare deoajpp programma il

guale deve essere firmato dall'appaltatore, datdioatore per I'esecuzione dei lavori e dal dinedtdei lavori e deve
essere tenuto a disposizione degli ispettori delria

Allontanamento e /o deposito delle materie di taul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile ddirettore dei lavori per la formazione di rilevatirinterri, deve essere

allontanato dal cantiere per essere portato aagifiwesso pubblica discarica od altra discaricari#ata; diversamente
l'appaltatore potra trasportare a sue spese i di risulta presso proprie aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra esswitilizzato dovra essere depositato entro I'ambel cantiere, o
sulle aree precedentemente indicate ovvero in zalhela non costituire intralcio al movimento dimimi e mezzi
durante I'esecuzione dei lavori.
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Proprieta degli oggetti ritrovati
La stazione appaltante, salvi i diritti che spettatio Stato a termini di legge, si riserva la piea degli oggetti di

valore e di quelli che interessano la scienzatdess l'arte o l'archeologia o I'etnologia, congrierelativi frammenti,
che si rinvengano nei fondi occupati per I'esequzidei lavori e per i rispettivi cantieri e neladge dei lavori stessi.
L'appaltatore dovra pertanto consegnarli alla etaziappaltante, che gli rimborsera le spese inatmfper la loro
conservazione e per le speciali operazioni cheefosstate espressamente ordinate al fine di assmit'incolumita ed
il diligente recupero.

Qualora l'appaltatore, nella esecuzione dei lawmapra ruderi monumentali, deve darne subito iRotiz direttore dei
lavori e non puo demolirli né alterarli in qualsia®do senza il preventivo permesso del diretttess®.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alleefdi pubblica sicurezza il rinvenimento di sepoltombe,
cadaveri e scheletri umani, ancorché attinentiighratfunerarie antiche, nonché il rinvenimento d$e, consacrate o
meno, che formino o abbiano formato oggetto diccuéligioso o siano destinate all'esercizio detacw formino
oggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatdoera altresi darne immediata comunicazione attdire dei lavori, che
potra ordinare adeguate azioni per una temporanedgkore conservazione, segnalando eventuali dggiaenenti
all'autorita giudiziaria.

Proprieta dei materiali da demolizione

| materiali provenienti da scavi o demolizioni @sd in proprieta della stazione appaltante; quaadgiudizio della
direzione dei lavori, possano essere reimpiedapphltatore deve trasportarli e regolarmente astadi per categorie
nei luoghi stabiliti dalla direzione stessa, esgedidcio compensato con gli appositi prezzi di eten

Qualora in particolare i detti materiali possanseee usati nei lavori oggetto del presente capdapeciale d’appalto,
l'appaltatore avra l'obbligo di accettarli; in talso verra ad essi attribuito un prezzo pari al B@Jcorrispondente
prezzo dell'elenco contrattuale; i relativi impadgvono essere dedotti dall'importo netto dei lavesstando a carico
dell'appaltatore le spese di trasporto, accatast@meernita, lavaggio ecc.

Demolizione per rovesciamento
Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamerdcisi e locali, la demolizione di parti di struttuaventi altezza sul

terreno non superiore a 5,80puo essere effettuata mediante rovesciamenttigemone o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitataddongraduale e senza strappi e deve essere eseglidato su
elementi di struttura opportunamente isolati datoedel fabbricato in demolizione in modo da notedwinare crolli

intempestivi o non previsti di altre parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni saces per la sicurezza del lavoro quali: traziomedistanza non
minore di una volta e mezzo l'altezza del muro badsruttura da abbattere e allontanamento dgggrai dalla zona
interessata.

Si pud procedere allo scalzamento dell'opera dattdre per facilitarne la caduta soltanto quandsaesa stata
adeguatamente puntellata; la successiva rimozienpuhtelli deve essere eseguita a distanza a nué4mai.

Il rovesciamento per spinta pud essere effettuato roartinetti solo per opere di altezza non superé 3 m, con
l'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorraegli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo sceotindel terreno in seguito alla caduta delle sirato di grossi
blocchi possano derivare danni o lesioni agli edificini o ad opere adiacenti o risultare pericdlper i lavoratori

addettivi.

Art. 7.2
SCAVI E SBANCAMENTI IN GENERALE

Ricognizione

L’appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbamenti previsti deve verificare la presenza dn¢wali scavi

precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognaturd, eettrici e telefonici, cavita sotterranee, ea@ventualmente non
indicati (o erroneamente indicati) negli elaboptgettuali esecutivi, in modo da potere impiegamezzi idonei per
'esecuzione dei lavori in appalto.

Il cantiere dovra essere delimitato da recinzioneete metallica o materiale idoneo fissata coetgiali ferro o legno,

infissi nel terreno o in plinti in calcestruzzo.

Viabilita nei cantieri

Durante i lavori deve essere assicurata nei cafdigrabilita delle persone e dei veicoli.
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Le rampe di accesso al fondo degli scavi di sptaggdo o di sbancamento devono avere una carregghfitta, atta a
resistere al transito dei mezzi di trasporto di €yprevisto I'impiego, ed una pendenza adeguadapalsibilita dei
mezzi stessi.

La larghezza delle rampe deve essere tale da dimesan franco di almeno 70 cm, oltre la sagomandgombro del
veicolo. Qualora nei tratti lunghi il franco sianitato ad un solo lato, devono essere realizzatezpble o nicchie di
rifugio ad intervalli non superiori a 20,00 m lunigdtro lato.

| viottoli e le scale con gradini ricavati nel teno o nella roccia devono essere prowvisti di pettapnei tratti
prospicienti il vuoto quando il dislivello super2j00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabidlevono essere sostenute, ove occorra, con tayaake#i robusti.

Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non pggibili devono essere apposte segnalazioni opperudevono essere
adottate le precauzioni necessarie per evitaradate di gravi dal terreno a monte dei posti dotav

Splateamento e shancamento
Nei lavori di splateamento o shancamento esegeitza I'impiego di escavatori meccanici, le paretledfronti di

attacco, secondo le prescrizioni dell’art. 12 dePIR. 7 gennaio 1956, n. 164, devono avere unfiazlone o un

tracciato tali, in relazione alla natura del tereda impedire franamenti. Quando la parete deitéali attacco supera
l'altezza di 1,50 m €& vietato il sistema di scavanmale per scalzamento alla base e conseguentnfeso della

parete.

Quando per la particolare natura del terreno ocpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgebd per altri motivi,
siano da temere frane o scoscendimenti, deve pdevseall'armatura o al consolidamento del terreno.
Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanicvalessere vietata la presenza degli operai nel cath@mzione

dell'escavatore e sul ciglio del fronte di attacco.

Il posto di manovra dell'addetto all'escavatoreampp questo non sia munito di cabina metallicagdeEssere protetto
con solido riparo. Ai lavoratori deve essere fatplicito divieto di avvicinarsi alla base dellargta di attacco e, in
guanto necessario in relazione all'altezza debwso alle condizioni di accessibilita del ciglielid platea superiore, la
zona superiore di pericolo deve essere almeno datanmediante opportune segnalazioni spostabllipcoseguire
dello scavo.

Scavo a sezione obbligata: pozzi, scavi e cunicoli
Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pit ¢bQ m, quando la consistenza del terreno non dfecigmte garanzia

di stabilita, anche in relazione alla pendenzaededireti, secondo le prescrizioni dell’art. 13 BeP.R. 7 gennaio 1956,
n. 164, si deve provvedere, man mano che procesieal, all'applicazione delle necessarie armalus®stegno.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sgoegdai bordi degli scavi almeno 30 cm rispetttvallo del terreno
o stradale.

Nello scavo dei cunicoli, salvo che si tratti dce@a che non presenti pericolo di distacchi, devpredisporsi idonee
armature per evitare franamenti della volta e dpbeeti. Dette armature devono essere applicate mamo che
procede il lavoro di avanzamento; la loro rimozigne essere effettuata in relazione al progredieaidestimento in
muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere aglottdie sottomurazioni e quando in vicinanza dkiting scavi vi
siano edifici o manufatti, le cui fondazioni possasssere scoperte o indebolite dagli scavi.

Nell'infissione di pali di fondazione devono essadottate misure e precauzioni per evitare ches@lotimenti del
terreno producano lesioni o danni alle opere vicho® pericolo per i lavoratori.

Nei lavori in pozzi di fondazione profondi oltreDB, m deve essere disposto, a protezione degli bpedatti allo scavo
ed all'esportazione del materiale scavato, un tologpalcato con apertura per il passaggio deltmbe

Scavi in presenza d'acqua. Prosciugamento
Si ritengono scavi subacquei quelli eseguiti a gmdfta maggiore di 20 cm sotto un livello costadéterminato da

acque sorgive nelle cavita di fondazione, sia dop@arziale prosciugamento con pompe, sia dopoddigposizione
di canali di drenaggio.

Se l'appaltatore, in caso di acque sorgive o fitrai, non potesse far defluire I'acqua naturalmeatin facolta della
direzione dei lavori di ordinare, secondo i caguando lo riterrd opportuno, I'esecuzione deglvissabacquei, oppure
il prosciugamento.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad uredopditd non maggiore di 20 cael suo livello costante, verra
percido considerato come scavo in presenza d'acgaanon come scavo subacqueo. Quando la direzionkaaei
ordinasse il mantenimento degli scavi in asciwta,durante I'escavazione, sia durante I'esecuziele murature o di
altre opere di fondazione, gli esaurimenti rela@ranno eseguiti in economia, e l'appaltatorerigdeesto, avra
l'obbligo di fornire le macchine e gli operai nesas.
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| sistemi di prosciugamento del fondo adottati 'dplpaltatore devono essere accettati dalla direzidei lavori,
specialmente durante I'esecuzione di struttureumatura o in c.a. al fine di prevenire il dilavartedelle malte.
Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi é&tate.

Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato, secondo le prescrizioni dell’art. 14 BeP.R. 7 gennaio 1956, n. 164, costituire depdsithateriali presso il
ciglio degli scavi, soprattutto se privi delle nssarie armature, in quanto il materiale accumufaid esercitare
pressioni tali da provocare frane.

Qualora tali depositi siano necessari per le coodiziel lavoro, si deve provvedere alle necesgauigellature.

Presenza di gas negli scavi
Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, @lihicamini e fosse in genere, come stabilisce.I'db del D.P.R. 7

gennaio 1956, n. 164, devono essere adottate idoisege di sicurezza contro i pericoli derivardild presenza di gas
0 vapori tossici, asfissianti, inflammabili o esgilo, specie in rapporto alla natura geologicatdeleno o alla vicinanza
di fabbriche, depositi, raffinerie, stazioni di cprassione e di decompressione, metanodotti e comdudi gas, che
possono dar luogo ad infiltrazione di sostanzecpéose.

Quando sia accertata o sia da temere la presergasdossici, asfissianti o l'irrespirabilitd datla ambiente e non sia
possibile assicurare un’efficiente aerazione edagmapleta bonifica, i lavoratori devono essere pistvdi apparecchi
respiratori, ed essere muniti di cintura di sicaeezon bretelle passanti sotto le ascelle collegdtmi di salvataggio, le
qguali devono essere tenute all'esterno dal persoaddletto alla sorveglianza. Questo deve manteirersbntinuo
collegamento con gli operai all'interno ed essargrado di sollevare prontamente all'esterno ibtatore colpito dai
gas. Possono essere adoperate le maschere ragpjnattuogo di autorespiratori, solo quando, atate la natura e la
concentrazione dei gas o vapori nocivi 0 asfisgiaagse offrano garanzia di sicurezza e sempreizh@ssicurata
un’'efficace e continua aerazione.

Quando é stata accertata la presenza di gas infiilino esplosivi, deve provvedersi alla bonificalldmbiente
mediante idonea ventilazione; deve inoltre vietaasiche dopo la bonifica, se siano da temere ernwnadi gas
pericolosi, l'uso di apparecchi a fiamma, di cargiandescenti e di apparecchi comunque suscettibitirovocare
fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il.gas

Nei casi sopra previsti i lavoratori devono opeiliarabbinamento nell'esecuzione dei lavori.

Sistemazione di strade, accessi e ripristino pggsa
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per laesigmzione delle strade e dei collegamenti estedningerni, la

collocazione, ove necessario di ponticelli, andgtampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza

Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, imati, allargamenti ed attraversamenti di stradstesti, I'impresa &
tenuta ad informarsi se eventualmente nelle zotie qeali ricadono i lavori stessi esistono caviawganei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedottasdotti, fognature). In caso affermativo I'imprekavra comunicare agli
Enti proprietari di dette opere (Enel, Telecom, .P.Comuni, Consorzi, Societa, etc.) la data prebieni
dell’esecuzione dei lavori nelle zone interesseltéedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, prafita, etc.) necessari
al fine di eseguire tutti i lavori con quelle cdatepportune per evitare danni alle opere suactenna

Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottasiaer 'esecuzione dei lavori in dette condizidrinteende compreso e
compensato con i prezzi di elenco.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessanifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impregvra procedere a
darne immediato avviso mediante telegramma siaeagiiproprietari delle strade che agli enti pretari delle opere
danneggiate oltre che, naturalmente, alla direztmidavori.

Rimane stabilito ben fissato che nei confronti gedprietari delle opere danneggiate I'unica respbile rimane
'lmpresa, restando del tutto estranea 'amministiae e la direzione dei lavori da qualsiasi veztgrsia essa civile
che penale.

Fanno comunque carico allamministrazione gli onelativi a spostamenti temporanee e/o definitiei davi o
condotte che si rendessero necessari.

Smacchiamento dell'area
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo ethéamento generale della zona interessata daiiJavbincluso il

taglio di alberi, siepi e I'estirpazione di evealiiceppaie.

Allontanamento delle acquiperficiali o di infiltrazione

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'egaanto delle acque superficiali o di infiltrazionencorrenti nei cavi e
'esecuzione di opere provvisionali per lo scoltaaleviazione preventiva di esse dalle sedi straddhl cantiere, in
generale.
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Art. 7.3
DIVIETI PER L'APPALTATORE DOPO L'ESECUZIONE DEGLIS CAVI

L'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi non jnidiare I'esecuzione delle strutture di fondazpprima che la
direzione dei lavori abbia verificato la rispondargeometrica degli scavi o0 sbhancamenti alle prasaii del progetto
esecutivo e I'eventuale successiva verifica geckbgi geotecnica del terreno di fondazione.

Art. 7.4
RIPARAZIONE DI SOTTOSERVIZI

L’appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararepoovvedere al pagamento delle spese di riparazadleeaziende
erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fogndaubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) dgjaggcon o senza
incuria dall'impresa durante gli scavi e demolidiercertificati dalla direzione dei lavori.

Art. 7.5
RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature, o da addossare alle murature, e finocpllete prescritte dalla Direzione dei Lavori, sipiggheranno in
generale, nel rispetto delle norme vigenti relativela ambientale e salvo quanto segue, finoraltmtale esaurimento,
tutte le materie provenienti dagli scavi di quadsigenere eseguiti per quel cantiere, in quantpodikili ed adatte, a
giudizio della Direzione dei Lavori, per la formaae dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materiearcenti ovunque
I'Appaltatore credera di sua convenienza, purchateriali siano riconosciuti idonei dalla Direziodei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la foromezdi aree prative, sottofondi, reinterri, riemginti, rimodellazioni
e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispegtde norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella

- Valori di concentrazione limite accettabili reelolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica deaszione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblipoivato e residenziale) e colonna B (Siti ad usan@wrciale ed
Industriale) dell’Allegato 5 al Titolo V della PartQuarta del d.lgs. 152/2006 e s.m.i. e il d.P.R2&2017
"Regolamento recante la disciplina semplificatdadgestione delle terre e rocce da scavo". Pevatiee rinterri da
addossarsi alle murature, si dovranno sempre irapgematerie sciolte, o ghiaiose, restando vietatmoédo assoluto
l'impiego di quelle argillose e, in generale, diteuguelle che con l'assorbimento di acqua si ralfisnono e si
gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenzahgela loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezdaap@hendo contemporaneamente le materie bene smireuzon la
maggiore regolaritd e precauzione, in modo da asgianiformemente le murature su tutti i lati e elatare le
sfiancature che potrebbero derivare da un caride diatribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro c@yeni, automezzi o carretti non potranno essemgcsta direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi inngioza dell'opera per essere riprese poi al monueita formazione
dei suddetti rinterri. Per tali movimenti di magedovra sempre provvedersi alla pilonatura delleen®stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalfezione dei Lavori. E' vietato addossare teeapa murature di
fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendess necessarie per la mancata od imperfetta osssvdelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetogtarico dell'Appaltatore.

E' obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasi cemgo, di dare ai rilevati durante la loro costragioquelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle taffeyché all'epoca del collaudo i rilevati esegalbbiano dimensioni
non inferiori a quelle ordinate. L'Appaltatore dawonsegnare i rilevati con scarpate regolari angge, con i cigli
bene allineati e profilati e compiendo a sue spdseante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudb occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazionelelakcarpate e I'espurgo dei fossi. La superficieteleeno sulla quale
dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamentdicata, ove occorra, e se inclinata sara taghageadoni con leggera
pendenza verso monte.

Art. 7.6
OPERE E STRUTTURE DI MURATURA

Criteri generali per I'esecuzione
| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esseagnati fino a saturazione per immersione prolumgatappositi

bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno rsetteopera con i giunti alternati ed in corsi begolari e normali
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alla superficie esterna; saranno posati sopra boratante strato di malta e premuti sopra di essoddo che la malta
rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

I giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od #liecatura col ferro.
Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegea# con la parte
interna.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema oatsivo adottato, debbono essere sospesi nei pgeatiagelo, durante i
quali la temperatura si mantenga, per molte ordisaltto di zero gradi centigradi.

Sulle aperture di vani di porte e finestre devosseee collocati degli architravi (cemento armasejaio).

La costruzione delle murature dovra iniziarsi espguire uniformemente, assicurando il perfettoegaiento fra le
varie parti di esse, evitando nel corso dei lalarformazione di strutture eccessivamente emergiaitresto della
costruzione.

La muratura procedera per filari rettilinei, corami di posa normali alle superficie viste o comiiraknti venisse
prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo suctesslovranno essere lasciate opportune ammorsatuetazione al
materiale impiegato.

Sui muri delle costruzioni, nel punto di passagfym le fondazioni entro terra e la parte fuori &rka guaina di
impermeabilizzazione sara rialzata e bloccata sopeente di almeno 20 cm.

| muri controterra delimitanti vani interni al fafiato (inclusi i sottopassi) saranno interamefestiti con manto
impermeabile costituito da due guaine e da una mamabdi polietilene estruso ad alta densita comglimeel seguito
specificato.

Murature di mattoni e di blocchi cavi di cls a fa@wista
Le murature di mattoni e di blocchi cavi di clsagdia vista dovranno essere messe in opera camfessure alternate

in corsi ben regolari e normali alla superficieeest; saranno posati sopra un abbondante stratwalth, stesa con
apposita cazzuola sui giunti verticali e orizzointptemuti sopra di esso in modo che la malta refl all'ingiro e
riempia tutte le connessure.

Il letto di posa del primo ricorso cosi come quelédl'ultimo in sommita della parete, dovra essseguito con "malta
bastarda". Almeno ogni quattro ricorsi dovra esser@rollata la planarita per eliminare eventuaperita.

La larghezza delle connessure non dovra essereionagti mm 8 né minore di mm 5 (con variazioni @lazione alle
malte impiegate).

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggior presa all'intonaco od alkacsttura con il
ferro rotondo.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questeatura dovranno essere passate al setaccio garesghe i giunti
fra i mattoni riescano maggiori del limite di tolleza fissato.

Le murature di rivestimento saranno realizzateraidien allineati e dovranno essere opportunanmentaorsate con la
parete interna.

Nella realizzazione della muratura di laterizi ‘acdia vista" si dovra avere cura di scegliere, Ipefiacce esterne, i
mattoni di miglior cottura, meglio formati e di coé piu uniforme possibile, disponendoli con peafaegolarita e
ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternacwloprecisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento saranno utilizzatkengabase di inerti silicei a granulometria coli&ta, leganti
idraulici e additivi nobilitanti ed aventi specifie caratteristiche quali uniformita di colore, laaoilita, minimo ritiro,
idrorepellenza, assenza di efflorescenze, granulianeompresa fra 0 e 3 mm. Le connessure non doeravere
spessore maggiore di mm 5 e, previa loro rasclaiagupulitura, dovranno essere profilate con maltaulica o di
cemento, diligentemente compresse con apposito, feenza sbavature.

Le pareti di una o due teste e quelle in fogliacaeno eseguite con mattoni scelti, esclusi i roitataterizi incompleti
e quelli che presentino spigoli rotti.

Tutte le pareti suddette saranno eseguite condéariregole d'arte, a corsi orizzontali e a peddilo, per evitare la
necessita di impiego di malta per l'intonaco irtifspessori.

Nelle pareti in foglio saranno introdotte, in fadiecostruzione, intelaiature in legno o lamieracaita attorno ai vani
delle porte con lo scopo di fissare i serramentekdio stesso anziché alla parete e per il lomsobdamento quando
esse non arrivino fino ad un‘altra parete o alitboff

Quando una parete deve eseguirsi fin sotto altenffa chiusura dell'ultimo corso sara ben serrsgaoccorre, dopo
congruo tempo, con scaglie e cemento.
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Murature a cassa vuota
La tamponatura esterna del tipo a cassa vuotaceatiuita da doppia parete con interposta camaréadn modo da

avere uno spessore complessivo di 35 cm.

La doppia parete sara dotata di collegamenti traalie

La parete esterna potra essere eseguita con:

- mattoni pieni o semipieni posti ad una testa;

- blocchi di cls vibrocompresso;

- mattoni forati a 6 fori posti in foglio.

Sulla faccia interna della parete esterna sarduésagna arricciatura fratazzata con malta di calcata e pozzolana
con l'aggiunta di cemento di tipo 325, sulla qussea posta, se richiesto, la coibentazione.
La parete interna potra essere eseguita in:

- - mattoni forati di spessore vario non inferiares cm;

- - blocchi di cls vibrocompresso di spessore mdariore a 8-10 cm.

Particolare cura dovra essere tenuta nella formazith mazzette, stipiti, sguinci e parapetti.

Spessore minimo dei muri
A norma del D.M. 14 settembre 2005, lo spessoremairdei muri, per realizzazione in zona sismica pap essere

inferiore ai valori di cui alla tabella 55.1.
Tabella 56.1. - Spessore dei muri (D.M. 14 settem#2005)

Tipo di muratura Spessore minimo
cm

a) muratura in elementi resistenti artificiali pien 12

b) muratura in elementi resistenti artificiali s@ieii 20

C) muratura in elementi resistenti artificiali ftira 25

d) muratura di pietra squadrata 24

e) muratura listata 40

Cordoli di piano
Per garantire un comportamento scatolare, murirezzantamenti devono essere opportunamente coilégatoro.

Tutti i muri devono essere collegati al livello dwilai mediante cordoli di calcestruzzo armataadi loro, mediante
ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenatime livello dei solai, aventi lo scopo di colieg i muri paralleli
della scatola muraria. Tali incatenamenti devoreees realizzati per mezzo di armature metallicaesui estremita
efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio posson@rssmessi gli incatenamenti quando il collegameénéssicurato dal
solaio stesso. Si possono adottare opportuni acoergi per il collegamento in direzione normaleaakssitura dei
solai che sostituiscano efficacemente gli incatesra@ncostituiti da tiranti estranei ai solai stessi

Vespai e intercapedini
Nei locali in genere i cui pavimenti verrebberoravarsi in contatto con il terreno naturale potamssere ordinati

vespai in pietrame o intercapedini in laterizio.ogni caso il terreno di sostegno di tali opererdmssere debitamente
spianato, bagnato e ben battuto per evitare qgatstaimento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare anzitiritoiascun ambiente una rete di cunicoli di veaziibne, costituita da
canaletti paralleli aventi interasse massimo di01n® essi dovranno correre anche lungo tutte letpad essere
comunicanti tra loro. Detti canali dovranno aveezisne non minore di 15 cm x 20 cm di altezza edsufficiente
sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricanagll'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpianeggiante, si completera il sottofondo riempeetelzone rimaste
fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi ggfieni disposti coll'asse maggiore verticale e¢antrasto fra loro,
intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra argpndo infine uno strato di ghiaietto di convetgegrossezza sino al
piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potcagsasere costituite da un piano di tavelloni muratinalta idraulica
fina e poggianti su muretti in pietrame o mattaviyero da voltine di mattoni, ecc.
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Art. 7.7
CONFEZIONAMENTO E POSA IN OPERA DEL CALCESTRUZZO

Calcestruzzo leggero strutturale

Definizioni

Si definisce calcestruzzo leggero strutturale, aimgtomerato cementizio a struttura chiusa ottesogtituendo tutto o
in parte l'inerte ordinario con aggregato leggentdfieiale, costituito da argilla o scisti espansi

Questo calcestruzzo é caratterizzato da una madsaica a 28 gg. compresa tra 1400 e 2000 kg/mmedresistenza
caratteristica a compressione Rck a 28 gg. nomiaméea 15 N/mm?.

La massa volumica del conglomerato viene misurtarsdo le procedure indicate nella nofdidl 7548 - Parte 2°
Per la determinazione di Rck valgono le prescrizietative ai conglomerati ordinari.

Aggregato leggero

Definizioni

Si definisce massa volumica media dei granuli pp@rto tra la massa del materiale essiccato eddl vwlume,
delimitato dalla superficie dei granuli stessisuib valore si pud determinare con le procedureatdinella norm&NI
7549 - Parte 5?

Si definisce massa volumica dell'aggregato leggermucchio (peso in mucchio) la massa di un volumgario di
aggregato, comprendendo nella misura i vuoti dangli e fra i granuli. Il suo valore si pud detenarie con le
procedure indicate nella norriiNI 7549 - Parte 4°

Per gli aggregati di argilla espansa, in via apgiroata, la massa volumica media dei granuli pudasti moltiplicando
per 1,7 la massa volumica in mucchio.

Caratteristiche dei granuli
Per granuli di argilla espansa e di scisti espsinsthiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a stratprevalentemente chiusa, con esclusione di fnaganulometriche
ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldaimn esclusione di elementi frantumati come aapdicato.
Coefficiente di imbibizione

Il coefficiente di imbibizione dell’aggregato leggee definito come la quantita di acqua che l'iaeldggero pud
assorbire, in determinate condizioni, &€ espresgal cento della sua massa.

Il suo valore si puo determinare con le procedundécate nella normelNI 7549 Parte 6°(giugno 1976).

Il coefficiente di imbibizione determinato dopo 8@n. deve essere non maggiore del 10% per aggregatimassa
volumica in mucchio superiore a 500 kg/m3, e 15%agggregati con massa volumica in mucchio non rsoiEea 500
kg/ma.

Composizione del calcestruzzo

Definizioni

Il volume del calcestruzzo assestato € ugualesaltama dei volumi assoluti del cemento, degli agafiedell’acqua e
dell'aria occlusa.

Si definisce volume assoluto di un componente dl golume reale, escludendo i vuoti dei granuligifgranuli, per i
componenti solidi.

Si definisce indice di assestamento di un calcestruleggero il valore determinato con le procedindicate
nell'appendice B della normaNI 7549 - Parte 12°

Acqua
L'acéqua impiegata per I'impasto del calcestruzzygkro deve essere costituita da:
- acqua efficace: quella contenuta nella pasta némi@. Essa condiziona la lavorabilita e la resiga del calcestruzzo
leggero. A titolo orientativo, per un calcestruzliaconsistenza plastica, avente un indice di agsestto compreso tra
1,15 e 1,20 il dosaggio di acqua efficace risuttanpreso fra 150 e 180 litri per metro cubo di ealruzzo assestato;
- acqua assorbita: dell'aggregato leggero nel derdi tempo tra miscelazione e posa in opera.
L'assorbimento da luogo ad una perdita progresdiVavorabilita dell'impasto.
Si assume come valore dell’acqua assorbita quelto gll’assorbimento in peso a 30 min misurato seoola UNI
7549-76 In mancanza di una determinazione diretta, takombimento pud essere valutato pari al 10% deb pes
dell’'aggregato leggero presente nell'impasto.
Il dosaggio dell’acqua risulta dalla somma dell'aacgfficace e dell'acqua assorbita. Da tale somintge\se detrarre
'acqua contenuta nella sabbia naturale ed il 4@%adqua presente come umidita nell’aggregatgéeg.
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Quindi 'umidita presente nell’aggregato leggerov@&@ssere determinata ai fini del calcolo del dgeadell’acqua di
impasto. La prebagnatura degli aggregati leggariénoecessaria se non in casi particolari.

Aria occlusa

E misurata dai vuoti residui di assestamento aeiasto ed ha un volume che pud considerarsi medi@ntempresso
tra il 2,5% ed il 3,5% del volume del calcestruassestato.

La quantita di aria occlusa pud essere aumentatezzo di additivi aeranti (vedINI 7103-72, comunque non
superando il 7% del volume del calcestruzzo asesta

Confezione e posa del calcestruzzo
Confezione
E opportuno eseguire una prova di miscelazionmaldi verificare I'idoneita dellimpasto previsto.

In condizioni normali, si consiglia di introdurrecomponenti dell'impasto nel mescolatore in rotagimel seguente
ordine:

- aggregato grosso;

- 2/3 dell'acqua totale prevista e, dopo un intdovdi circa 30” / 60”:

- aggregato fine e cemento,

- 1/3 dell'acqua prevista, con eventuali additivi.

Il tempo di miscelazione, a partire dall’avvenutéréeduzione di tutti i componenti, non deve ristdtanferiore a un
minuto primo, seppure sia consigliabile un tempagnare.

Consistenza
Per disporre di sufficiente coesione ed evitaraegmyioni, la consistenza dovra essere «plasticasomento della

posa in opera, e cioé con un indice di assestanoempreso, nei casi ordinari, tra 1,10 e 1,20.
La consistenza necessaria al momento del gettcdzsgere determinata, caso per caso, con provenioadi.

Posa e compattazione
| getti devono essere eseguiti a strati di spedfoigato per consentirne la vibrazione completaegiare il fenomeno

della segregazione.
La compattazione del calcestruzzo leggero va semgaiezzata con I'impiego di vibrazione, la cui idtdeve essere
maggiore di quella corrispondente adottato pealtestruzzo ordinario.

Proprieta del calcestruzzo indurito
Data la estrema variabilita delle caratteristichecoaniche del calcestruzzo leggero in funzioneadmll composizione

e del tipo di aggregato leggero utilizzato, la maggarte delle caratteristiche necessarie aidii calcoli strutturali
andranno definite per via sperimentale.
E obbligatorio quindi eseguire uno «studio prelianadi qualificazione» esteso alle grandezze diiseindicate.

Massa volumica

Siintende quella misurata a 28 giorni di stagiaretdeterminata secondo la nortdl 7548 - Parte 2°

La massa del calcestruzzo armato, in mancanzautaz#oni specifiche, si potra assumere incremeddati 100 kg/m?3
la massa misurata del calcestruzzo.

Resistenza caratteristica a compressione
La resistenza caratteristica a compressione vaaltaih come per il calcestruzzo normale seconduatéri di cui al
D.M. 14 settembre 2005.

Resistenza a trazione

Va determinata mediante prove sperimentali a trazsemplice, secondo le modalita di cui alle noting vigenti.

Se la resistenza a trazione & determinata medpante di resistenza a trazione indiretta o a traziper flessione, il
valore della resistenza a trazione semplice puérestedotto utilizzando opportuni coefficienticdirrelazione.
Valutata la resistenza a trazione meéiédm su almeno 6 campioni prismatici o cilindrici,valori caratteristici
corrispondenti ai frattili 5% e 95% possono ass\sinEari a:
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fctk (5%) = 0,7 fctm
fctk (95%) = 1,3 fctm

Il valore della resistenza a trazione per flessisinassumera, in mancanza di sperimentaziondalifgri a:

fctm = 1,2fctm

Modulo elastico
I modulo elastico secante a compressione va dé@taton mediante sperimentazione diretta da esegsésbndo la

normaUNI 6556, ed é dato dal valore medio su almeno 3 proviignpatici o cilindrici.

Calcestruzzo per strutture in c.a. normale
Trasporto e consegna
Il direttore dei lavori prima dell'accettazione delcestruzzo dovra verificare I'eventuale segremez dei materiali,

perdita di componenti o contaminazione della miscklrante il trasporto e lo scarico dai mezzi.

Per il calcestruzzo preconfezionato i tempi dipato devono essere commisurati alla composizieiealcestruzzo
ed alle condizioni atmosferiche

L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei laiy@rima o durante I'esecuzione del getto, il dmeuwto di consegna
del produttore del calcestruzzo contenente almeeguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in mc del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizionildehormaUNI EN 206-1;

- denominazione o marchio dell’ente di certificam;

- ora di carico;

- ore di inizio e fine scarico

- dati dell'appaltatore;

- cantiere di destinazione.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita, kztbne dei lavori potra chiedere le seguenti infioni:

- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;

- prove di controllo di produzione del calcestruzzo

- sviluppo della resistenza;

- provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione dowo essere fornite informazioni circa la compaosiej il rapporto
acqua/cemento e la dimensione massima dell'aggregat

Il direttore dei lavori potra rifiutare il calceaazo qualora non rispetti le prescrizioni di leggeontrattuali, espresse
almeno in termini di resistenza contrattuisticdasse di consistenza.

Le considerazioni su esposte valgono anche paidéstruzzo confezionato in cantiere.

Norma di riferimento:

UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, priatheze conformita.

Getto

Modalita

Prima dell’esecuzione del getto la direzione debiadovra verificare la corretta posizione delienature metalliche, la
rimozione di polvere, terra, ecc, dentro le cagseifoi giunti di ripresa delle armature, la bagmatulei casseri, le
giunzioni tra i casseri, la pulitura dell'armatwta ossidazioni metalliche superficiali, la stabilitelle casseformi, ecc.

| getti devono essere eseguiti a strati di spesmitato per consentirne la vibrazione completaeeitare il fenomeno
della segregazione dei materiali, spostamenti aiddle armature, guaine, ancoraggi, ecc

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consiateemifluida, con uno slump non inferiore a 10-b% @oltre
'aggregato deve avere diametro massimo non sugeaid 1/3 del diametro interno del tubo della pompa
Le pompe a rotore o0 a pistone devono essere i@@EqIer calcestruzzo avente diametro massimo dgikgato non

inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistdevono adoperarsi le necessarie riduzioni dehetieo del tubo in
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relazione al diametro massimo dell'inerte che nevedessere superiore ad 1/3 del diametro interhcudbe di
distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i bigtiomte malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I'esecuzione dettg del calcestruzzo, dovra verificare la profeadiegli strati, e la
distribuzione uniforme entro le casseformi, I'umifota della compattazione senza fenomeni di segiega, gli
accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibraio urti alle strutture gia gettate.

L'appaltatore ha I'onere di approntare i necesaatdorgimenti per la protezione delle strutture syapgettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme: piofigeldo, caldo. La superficie dei getti deve esseaatenuta umida
per almeno quindici giorni e comunque fino a 28lgg:limi caldi e secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a teriyreraninori di 0 °C salvo il ricorso ad opporturautele autorizzate
dalla direzione dei lavori.

Riprese di getto. Riprese di getto su calcestriizgro e su calcestruzzo indurito
Le interruzioni del getto devono essere limitatem@himo possibile, in tutti i casi devono esserd¢odnzate dalla

direzione dei lavori.

Le riprese del getto su calcestruzzo fresco posessere eseguite mediante I'impiego di additiardanti nel dosaggio
necessario in relazione alla composizione del s#loezo.

Le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devprevedere superfici di ripresa del getto precedemlto rugose che
devono essere accuratamente pulite e superficiadmieattate per assicurare la massima adesionedua getti di
calcestruzzo. La superficie di ripresa del gettoadcestruzzo pud essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestrugzogettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dosalditivo ritardante la presa;

- collegare i due getti con malta collegamentdieorcompensato.

Getti in climi freddi
| getti di calcestruzzo in climi freddi non devoessere eseguiti a temperatura inferiore a 0 °C.clsgi estremi la

Direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di &l acceleranti. In caso di temperature moltodmad calcestruzzo
dovra essere confezionato con inerti preriscaldtati vapore ed acqua con temperatura tra 50 e 9av¥hdo cura di
non mescolare il cemento con I'acqua calda peraevitina rapida presa.

A discrezione della direzione dei lavori anche dsseforme potranno essere riscaldate dall’esteediamie vapore
acqueo, acqua calda od altro.

Getti in climi caldi
| getti di calcestruzzo in climi caldi devono egseseguiti di mattina, di sera o di notte ovverarglo la temperatura

risulta piu bassa.

| calcestruzzo dovranno essere confezionati pidferénte con cementi a basso calore di idratazioppure

aggiungendo additivi ritardanti allimpasto.

Il getto successivamente deve essere trattato apumaanebulizzata e con barriere frangivento penrel'evaporazione
dell’acqua di impasto.

Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere ariato raffreddando i componenti ad esempio temaikbmbra gli

inerti ed aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tadaaprima dell’esecuzione del getto entro le cassed, la direzione
dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risaltimpletamente disciolto.

Vibrazione e compattazione
La compattazione del calcestruzzo deve essere g alla consistenza del calcestruzzo. Nel chdmpiego di

vibratori 'uso non deve essere prolungato per pavocare la separazione dei componenti il calaestr per effetto
della differenza del peso specifico ed il rifluinerverso l'alto dell’acqua di impasto con consedaetmasporto di
cemento.

La compattazione del calcestruzzo deve evitareriadzione di vuoti, soprattutto nelle zone di cfgprp.

Stagionatura e protezione
La stagionatura delle strutture in calcestruzzoagonpotra essere favorita approntando accorginpattiprevenire il

prematuro essiccamento per effetto dell’irraggiaimesolare e dellazione dei venti, previa autorzaae della
direzione dei lavori, mediante copertura con tdlipthstica, rivestimenti umidi, getti d’acqua nelambta sulla
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superficie, prodotti filmogeni per la proteziond dalcestruzzo durante la maturazione ed il ultmlangando i tempi
del disarmo. | metodi predetti possono essere egipbia separatamente o combinati.

| tempi di stagionatura potranno essere determauatiriferimento alla maturazione in base al grddidratazione della
miscela di calcestruzzo, agli usi locali, ecc.. Beterminare lo sviluppo della resistenza e la @udglla stagionatura
del calcestruzzo si fara riferimento al prospeftalélla norma UNI EN 206-1.

L’appaltatore deve quindi garantire un adeguataopler di stagionatura protetta, iniziato immediatateedopo aver
concluso le operazioni di posa in opera, il caleezo potra raggiungere le sue proprieta potenzéla massa e in
particolare nella zona superficiale.

La protezione consiste nellimpedire, durante kefaiziale del processo di indurimento:

a) I'essiccazione della superficie del calcestruzmyché I'acqua & necessaria per l'idratazione eelento e, nel caso
in cui si impieghino cementi di miscela, per il gredire delle reazioni pozzolaniche; inoltre peitare che gli strati
superficiali del manufatto indurito risultino porot’essiccazione prematura rende il copriferrorpeabile e quindi
scarsamente resistente alla penetrazione dellersmstiggressive presenti nell’ambiente di espazio

b) il congelamento dell'acqua d’'impasto prima chesailcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguataddrimento;

c) che i movimenti differenziali, dovuti a differenzé temperatura attraverso la sezione del manyfaiémo di entita
tale da generare fessure.

| metodi di stagionatura proposti dal Progettistardnno essere preventivamente sottoposti all'eskhBirettore dei
lavori che potra richiedere le opportune verifigperimentali.

Tutte le superfici delle strutture gettate dovramssere mantenute umide per almeno 15 gg. dopettd gnediante
utilizzo di prodotti filmogeni applicati a spruzowvero mediante continua bagnatura con serie dizgatori d'acqua o
con altri idonei sistemi e comunque fino a 28 ggclimi caldi e secchi.

Per le solette é preferibile utilizzare i prodditthogeni citati o eseguire la bagnatura continuateeinnovata. Qualora
il prodotto filmogeno venga applicato su una superfdi ripresa, prima di eseguire il successivdtagei dovra
procedere a ravvivare la superficie.

Il metodo di stagionatura prescelto dovra assieuddre le variazioni termiche differenziali nellazisme trasversale
delle strutture, da misurare con serie di termo@ppon provochino fessure o cavillature tali danpoomettere le
caratteristiche del calcestruzzo indurito. Taliizaioni termiche potranno essere verificate diratiate nella struttura
mediante serie di termocoppie predisposte all'mietel cassero nella posizione indicata dal Prisgeett

L'appaltatore dovra evitare congelamenti supetfic@a totali di strutture in c.a. sottili oppure ialzamenti di
temperatura troppo elevati con conseguente ablattordelle proprieta del calcestruzzo indurito cedo di strutture
massive.

Durante il periodo di stagionatura protetta si @oewitare che i getti di calcestruzzo subiscang witbrazioni e
sollecitazioni di ogni genere.

Fessurazione superficiale

Per le strutture in c.a. in cui non sono ammesssuf@zioni dovranno essere predisposti i necessadrgimenti

previsti dal progetto esecutivo o impartite dalieezione dei lavori. Le fessurazioni superficiddivute al calore che si
genera nel calcestruzzo devono essere controllateemendo la differenza di temperatura tra il @eptla superficie
del getto intorno ai 20°C.

Norma di riferimento:
UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, priotheze conformita;

UNI 8656 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcasio durante la maturazione. Classificazione eiséqu

UNI 8657 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcezgo durante la maturazione. Determinazione della
ritenzione d'acqua;

UNI 8658 - Prodotti flmogeni per la protezione del calcesio durante la maturazione. Determinazione deptedi
essiccamento;

UNI 8659 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcaso durante la maturazione. Determinazione deriatdi
riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati delpico;

UNI 8660 -Prodotti filmogeni per la protezione del calcestaururante la maturazione. Determinazione delligriza
esercitata dai prodotti filmogeni sulla resistealtaabrasione del calcestruzzo.

101



Maturazione accelerata a vapore

In cantiere la maturazione accelerata a vaporealeéstruzzo gettato puo ottenersi con vaporetattgeratura di 55-
80 °C alla pressione atmosferica. La temperaturasime raggiunta dal calcestruzzo non deve supéré@e°C, il
successivo raffrdddamento deve avvenire con grédien superiori a 10 °C/h.

Disarmo delle strutture

Il disarmo deve avvenire per gradi ed adottandoopgportuni provvedimenti necessari ad evitare Biseco di azioni
dinamiche.

Il disarmo non deve avvenire prima che la resisieded conglomerato abbia raggiunto il valore neaéssn relazione
all'impiego della struttura all'atto del disarmanendo anche conto delle altre esigenze progetuadistruttive; la
decisione & lasciata al giudizio del direttoreldeori.

Le operazioni di disarmo delle strutture devonceessseguite da personale specializzato, dopmtiaatzione del
direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e estattenzione che sulle strutture da disarmareva@iano carichi
accidentali e temporanei e verificare i tempi diunazione dei getti in calcestruzzo.

Il disarmo di armature provvisorie di grandi opgrali:

- centine per ponti ad arco;

- coperture ad ampia luce e simili,

- altre opere che non rientrano negli schemi diasrente,

deve essere eseguito:

- con cautela,

- da operai pratici,

- sotto la stretta sorveglianza del capo cantiere,

- solo dopo l'autorizzazione del direttore dei leyo

E vietato disarmare le armature di sostegno se strlitture insistono carichi accidentali e tempera

Il disarmo deve essere eseguito ad avvenuto ingéumtiondel calcestruzzo, le operazioni non devonequrare danni e
soprattutto agli spigoli delle strutture.

L'appaltatore non puo effettuare il disarmo detlaitture entro giorni dalla data di esecugidal getto.

Il caricamento delle strutture in c.a. disarmateedessere autorizzato dalla Direzione dei lavod deve valutarne
l'idoneita statica o in relazione alla maturaziate calcestruzzo ed i carichi sopportabili.

La direzione dei Lavori potra procedere alla misdedle deformazioni delle strutture dopo il disarnconsiderando
I'azione del solo peso proprio

In ogni caso per il disarmo delle strutture in sidara riferimento alle norme:
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 Norme per la prevenzione degli infortuni suldeo nelle costruzioni;

UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, primtheéze conformita.

Tabella 57.1. Tempi minimi per del disarmo delle sttture in c.a. dalla data del getto.

Calcestruzzo normale Calcestruzzo ad alta resistenza
(giorni) (giorni)

Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2

Solette si luce modesta 10 4

Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12

Strutture a sbalzo 28 14

Casseforme e puntelli

Caratteristiche delle casseforme

Nella realizzazione delle strutture in c.a. debbesasere impiegate casseforme metalliche o di naitBirocompressi
0 compensati; in ogni caso le casseforme dovrameceadimensioni e spessori sufficienti ad essemodpnamente
irrigidite o controventate per assicurare l'ottimascita delle superfici dei getti e delle operdaeloro perfetta
rispondenza ai disegni di progetto.

Potranno essere adottate apposite matrici se fitesorprogetto per l'ottenimento di superficiacéia vista con motivi
o disegni in rilievo.

Nel caso di utilizzo di casseforme in legno, si@dosurare che le stesse siano eseguite con tavmedaparalleli e ben
accostate, in modo che non abbiano a presentanzg il disarmo, sbavature o disuguaglianze sulkbedan vista del
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getto. In ogni caso I'Appaltatore avra cura ditaeg le casseforme, prima del getto, con idoneil@ttodisarmanti. Le
parti componenti i casseri debbono essere a pedetitatto per evitare la fuoriuscita di boiaccmeastizia.

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata petkg occorre verificare la sua funzionalita, sdeinento portante, e
che non sia dannosa, se & elemento accessorio.

Tabella 57.2. Legname per carpenteria

spessore 2,5 cm
Tavole (o sottomisure) larghezza 8-16 cm
lunghezza 4 m
spessore 5 cm
Tavoloni (da ponteggio) larghezza 30-40 cm
lunghezza 4 m

Tavolame

sezione quadrata
Legname segato Travi (sostacchine) da 12x12 a 20x20 cm
lunghezza 4 m

diametro min 12 cm
lunghezza > 10-12 cm
diametro 10-12 cm
lunghezza > 6-12 cm

Antenne, candele
Legname tondo

Pali, ritti

da tavole (mascelle) lunghezza >20 cm

Residui di lavorazioni precedenti .
da travi (mozzature)

(fonte: AITEC, Il cemento armato: carpenteria,)

Pulizia e trattamento
| casseri devono essere puliti e privi di elemeh possano in oghi modo pregiudicare I'aspetttadriperficie del

conglomerato cementizio indurito.

Dove e quando necessario si fara uso di prodogtirdianti disposti in strati omogenei continui. $atmanti non

dovranno assolutamente macchiare la superficiésta \del conglomerato cementizio. Su tutte le dasse di una

stessa opera dovra essere usato lo stesso prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabilir pdurre il numero delle bolle d'aria sulla supee del getto si

dovra fare uso di disarmante con agente tensioattiguantita controllata e la vibrazione dovraeessontemporanea
al getto.

Qualora si realizzino conglomerati cementizi cofiocacon cemento bianco, I'uso dei disarmanti sswbordinato a

prove preliminari atte a dimostrare che il prodatsato non alteri il colore.

Giunti e riprese di getto
| giunti tra gli elementi di cassaforma saranndizeati con ogni cura al fine di evitare fuoriugidi boiacca e creare

irregolaritd o sbavature; potra essere prescrhiiotali giunti debbano essere evidenziati in modalidenire elementi
architettonici.

Le riprese di getto saranno, sulla faccia vistdlediénee rette e, qualora richiesto dalla Diresobavori, saranno
marcate con gole o risalti di profondita o spessthi@&3 cm., che all'occorrenza verranno opportueram sigillati.

Legature delle casseforme e distanziatori delleature
| dispositivi che mantengono in posto le casseforqueando attraversano il conglomerato cementizén devono

essere dannosi a quest'ultimo, in particolare vjescritto che, dovunque sia possibile, gli eletindelle casseforme
vengano fissati nella esatta posizione previstadsdili metallici liberi di scorrere entro tubi é1VC o simile, questi
ultimi destinati a rimanere incorporati nel getto adnglomerato cementizio; dove cio non fosse (ilssi previa

informazione alla direzione dei lavori, potrannse¥ge adottati altri sistemi prescrivendo le cautel@dottare.

E vietato l'uso di distanziatori di legno o metillisono ammessi quelli in plastica, ma ovunquepsssibile dovranno
essere usati quelli in malta di cemento.

La superficie del distanziatore a contatto condasaforma deve essere la pit piccola possibifese$ériranno quindi
forme cilindriche, semicilindriche e semisferiche.
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Predisposizione di fori, tracce, cavita, etc.

L'Appaltatore avra I'obbligo di predisporre in cordi esecuzione quanto € previsto nei disegni fitogle esecutivi per
cio che concerne fori, tracce, cavita, incassati®,per la posa in opera di apparecchi accegsati giunti, appoggi,
smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, paskerd'ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere linidive, sicurvia,
parapetti, mensole, segnalazioni, parti dimpiaett,

Disarmo
| casseri e i puntelli devono rimanere indisturlfiad alla data di disarmo delle strutture. | cased i puntelli devono

assicurare le tolleranze strutturali in modo da compromettere I'idoneita delle strutture interéssa

Si potra procedere alla rimozione delle cassefodaiegetti quando saranno state raggiunti i tempstdgionatura
ritenuti ottimali dal direttore dei lavori, se magqd, i tempi prescritti dal progettista per otteade resistenze richieste.
Le eventuali irregolaritd o shavature, qualoranite tollerabili, dovranno essere asportate medibotciardatura ed i
punti difettosi dovranno essere ripresi accuratdenean malta cementizia a ritiro compensato imntadi@nte dopo il
disarmo.

Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggethe dovessero sporgere dai getti, dovranno eesagliati almeno
1,0 cm sotto la superficie finita e gli incavi finti verranno accuratamente sigillati con mailte fdi cemento ad alta
adesione.

Disarmanti
L'impiego di disarmanti per facilitare il distacctelle casseforme non deve pregiudicare I'aspetlia daperficie del

calcestruzzo, la permeabilita, influenzarne la @résrmazione di bolle e macchie.

La direzione dei lavori potra autorizzare l'usodisarmanti sulla base di prove sperimentali peuteahe gli effetti
finali; in generale le quantita di disarmante navaho superare i dosaggi indicati dal produttorestlEsso vale per
I'applicazione del prodotto.

Norme di riferimento:

UNI 8866-1- Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizianelassificazione;

UNI 8866-2 - Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dédtd disarmante, alle temperature di 20 e 80 iC, s
superficie di acciaio o di legno trattato.

Ripristini e stuccature
Nessun ripristino o stuccatura potra essere esedaltappaltatore dopo il disarmo del calcestrugeoza il preventivo

controllo del direttore dei lavori, che dovra aigmare i materiali e la metodologia, proposti dabdettista, da
utilizzare per l'intervento.

A seguito di tali interventi, la direzione dei lavpotra richiedere, per motivi estetici, la rigulia o la verniciatura con
idonei prodotti delle superfici del getto.

Prescrizioni per il calcestruzzo a faccia vista
Affinché il colore superficiale del calcestruzzeeterminato dalla sottile pellicola di malta chef@ima nel getto a

contatto con la cassaforma, risulti il piu posshiiniforme, il cemento utilizzato in ciascuna opdoara provenire
dallo stesso cementificio ed essere sempre delisattipo e classe, la sabbia dovra provenire dedisa cava ed avere
granulometria e composizione costante.

Le opere o i costituenti delle opere a “facciasta/i che dovranno avere lo stesso aspetto estelmn@nno ricevere lo
stesso trattamento di stagionatura; in particotirdovra curare che l'essiccamento della massazaleéstruzzo sia
lento e uniforme.

Si dovranno evitare condizioni per le quali si @oss formare efflorescenze sul calcestruzzo; quabpraste
apparissero, sara onere dell'appaltatore eliminangestivamente mediante spazzolatura, senzagmplieacidi.

Le superfici finite e curate come indicato ai pymtecedenti dovranno essere adeguatamente pregetéecondizioni
ambientali e di lavoro saranno tali da poter essausa di danno in qualsiasi modo alle superfesst.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla sugerfiinita scalfitture, macchie o altro che ne pudichino la
durabilita o I'estetica.

Si dovranno evitare inoltre macchie di ruggine dewaila presenza temporanea dei ferri di ripras#ali casi occorrera
prendere i dovuti provvedimenti evitando che I'acgiovana scorra sui ferri e successivamente superfici finite del
getto.
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Qualsiasi danno o difetto della superficie finitel dalcestruzzo dovra essere eliminato a curaAgxpléiitatore, con i
provvedimenti preventivamente autorizzati dal dinet dei lavori.

Tutti gli elementi, metallici e non, utilizzati péax legatura ed il sostegno dei casseri dovranseresimossi dopo la
scasseratura.

Art. 7.8
ARMATURE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI IN CEMENTO AR MATO

Controllo del peso e della sezione
Per il controllo del peso effettivo da ogni partitavranno essere prelevati dei campioni di barrel@a risultassero

sezioni effettive inferiori a quelle ammesse daditeranze previste nel D.M. attuativo della Legyel086/1971 il

materiale verra rifiutato e subito allontanato cattiere.

Qualora il peso effettivo risultasse inferiore 88 di quello teorico e fosse accettabile in batetalleranze previste
nel D.M. 14 settembre 2005, dovranno essere aggiinddificando i disegni di progetto e informantiDirettore dei

lavori) barre in quantita sufficiente a realizzanea sezione di acciaio non inferiore a quella pmtavidal progetto
esecutivo originariamente approvato.

Non esiste tolleranza sul peso teorico di campgpezzolato del diametro nominale dell’acciaio ¢ustite I'armatura
delle strutture.

Giunzioni e saldature
Eventuali giunzioni, quando non evitabili, dovraressere realizzate manicotti filettati.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente iadttBre dei Lavori schede tecniche dei prodotte dhtende
utilizzare.

L'impiego di saldature non & di norma consentiftué essere applicato per le gabbie di armaturpaledi fondazione
e in casi speciali dietro autorizzazione dellazloee dei lavori.

Per le gabbie di armatura dovranno comunque es$ietéuati prelievi barre con elementi di staffédsdéi da sottoporre
a prove di trazione presso i laboratori di cuieall’ 59 del D.P.R. n. 380/2001 con lo scopo difiganie che la saldatura
non abbia provocato una riduzione di resistenzie marre.

Negli altri casi, le modalita di saldatura, che aiew essere descritte in apposita procedura redattappaltatore,
devono essere approvate dalla direzione dei lgororia dell'inizio delle attivita.

Nel corso dei lavori il Direttore dei lavori, peiugtificati motivi, potrd comunque richiedere uitet prove di controllo
sulle saldature eseguite.

Realizzazione delle gabbie e posizionamento daeit@tre per c.a.
Le gabbie di armatura dovranno essere, per quargsiljile, composte fuori opera; in ogni caso irrisppndenza di

tutti i nodi dovranno essere eseguite legature @ojpprociate in filo di ferro ricotto di diametrwn inferiore a 0,6 mm
in modo da garantire l'invariabilita della geomeetella gabbia durante il getto.

Nel caso di gabbie assemblate con parziale sallBaunciaio dovra essere del tipo saldabile.

La posizione delle armature metalliche entro i edsdovra essere garantita utilizzando esclusivaenepportuni

distanziatori in materiale plastico non deformabdlepure di malta o pasta cementizia, in modo dpetiare il

copriferro prescritto.

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimemgcessari affinché le gabbie mantengano la paszdi progetto
allinterno delle casseforme durante il getto.

Armature minime degli elementi strutturali in c.a
Generalita
Le armature di elementi strutturali in c.a devorspettare le dimensioni minime stabilite dal pubt@6 delle norme

tecniche emanate con D.M. 14 settembre 2005.

Armatura longitudinale
Gli elementi strutturali debbono possedere unaaefite robustezza. Per gli elementi strutturaliedeostruzioni civili

consistenti in travi, pilastri ecc, I'armatura plela all'asse dell'elemento non deve essere orerallo 0,3% dell'area
totale della sezione di conglomerato cementiziopoofunamente distribuita sulla sezione in funziated tipo di
sollecitazione prevalente.
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Nelle sezioni a spigoli vivi, occorrera disporreaubarra longitudinale in corrispondenza di ciascapigolo. Per le
sezioni a perimetro continuo, le barre longitudinaln potranno avere interassi maggiori di 200 min.

Per le strutture in zona sismica, il rapporto &alee delle armature longitudinali ai due lembh pud essere inferiore
a0,5.

Travi: armatura trasversale, armatura a taglio éasione
Le travi devono prevedere armatura trasversalgtoitstda staffe con sezione complessiva non ioferadAs= 1,5 b

mnf/m essendd lo spessore minimo dell'anima in millimetri, con minimo di tre staffe al metro e comunque
interasse non inferiore a 0,8 volte l'altezza utéddla sezione.

In prossimita di carichi concentrati o delle zorapgoggio, per una lunghezza pari all'altezza wédda sezione da
ciascuna parte del carico concentrato, il passie dgghffe non dovra superare il valdi2 @,, essenda?, il diametro
minimo dell'armatura longitudinale.

In presenza di significative sollecitazioni torsairdovranno disporsi nelle travi staffe aventiisee complessiva, per
metro lineare, non inferiore 30 b mrfA, essendd lo spessore minimo dell'anima misurata in millimet passo delle
staffe non dovra superare 1/8 della lunghezza delesa media della sezione anulare resistente eunqoe non
superiore a 200 mm.

Per le strutture in zona sismica, e per una distade un nodo strutturale pari a 2 volte l'altezetladtrave, le
prescrizioni precedenti vanno raddoppiate.

Copriferro e interferro
L'armatura resistente deve essere adeguatamem¢dtptallambiente esterno dal conglomerato.

Comunque la superficie dell'armatura resistentecfpale, per le varie sollecitazioni prevalentiyeelistare dalle facce
esterne del conglomerato cementizio di almeno 20 mm

Tali misure vanno congruentemente aumentate in iduez della porositd del calcestruzzo, dell'aggréssi
dellambiente e della sensibilita dell'armatura abrrosione.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni
Le armature longitudinali non possono essere iotErrovvero sovrapposte all'interno di un nodotstrale (incrocio

travi-pilastri), bensi nelle zone di minore soltazione lungo 'asse della trave.

Quando invece si deve realizzare la continuita aldm barra in zona tesa, la continuita deve essakzzata con
sovrapposizioni o altri dispositivi possibilmentesizionati nelle regioni di minor sollecitazionen bgni caso le
sovrapposizioni o i dispositivi utilizzati devonssere opportunamente sfalsati.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante

m sovrapposizione, calcolata in modo da assicuramcdraggio di ciascuna barra. In ogni caso la leaga di
sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essene minore di 20 volte il diametro della barra epl@secuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zonpressa. La distanza mutua (interferro) nella ggpoaizione non
deve superare 6 volte il diametro;

m saldature, eseguite in conformita alle norme igoxe sulle saldature. Devono essere accertateldakslita degli
acciai che vengono impiegati, nonché la compatiébilia metallo e metallo di apporto nelle posizioncondizioni
operative previste nel progetto esecutivo;

m manicotto filettato o presso-estruso. Tale tipogiinzione deve essere preventivamente validataiamed prove
sperimentali.

Pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sfoi@anale, le barre parallele all'asse devono essaggiori od uguali
a 12 mm.

Nelle sezioni a spigoli vivi, occorrera disporreaurarra longitudinale in corrispondenza di ciascspigolo. Per i tratti
a perimetro continuo, le barre longitudinali norirpano avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ath&ste non maggiore di 10 volte il diametro mininelel barre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un nmagsdi 250 mm. Le staffe devono essere chiuse docamate in
modo da contrastare efficacemente, lavorando @trazgli spostamenti delle barre longitudinali seed'esterno. Il
diametro delle staffe non deve essere minore diréendi 1/3 del diametro massimo delle barre lomtjitali.
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Per le strutture in zona sismica, e per una distatala sezione di momento flettente massimo p#j38 volte la
distanza tra le sezioni di momento flettente magsnmullo, le staffe devono essere disposte adaisge non maggiore
di 5 volte il diametro minimo delle barre impiegater I'armatura longitudinale, con un massimo di &0n.

Il diametro delle staffe non deve essere minot& mim e di 1/3 del diametro massimo delle barreitadgali.

Strutture bidimensionali piane e curve
Nel caso di strutture bidimensionali piane, corrzioprevalente agente nel piano medio dello spes@astre, setti,

travi parete), le reti di armatura disposte suamnbe le facce devono essere tra loro collegategemci e devono
rispondere ai seguenti requisiti:

a) diametro minimo delle barre disposto nella doee degli sforzi prevalenti =10 mm;

b) diametro minimo delle barre trasversali = 6 mm;

c) elementi di collegamento tra le due reti: almémer ogni rhdi parete;

d) la percentuale minima di armatura nelle duezitiré per ogni strato di rete deve essere pari@l® %.

Particolare attenzione deve essere posta nellooglidpne delle armature nelle zone di introduziaheforze, in
corrispondenza degli appoggi ovvero in corrispordesti aperture.

Per strutture bidimensionali piane, con carico plemte agente ortogonalmente al piano medio dpbgsore (piastre o
solette), si devono rispettare i seguenti requisiti

a) diametro minimo delle barre = 6 mm;

b) percentuale minima di armatura nelle due direzpsimicipali di flessione pari allo 0,15%;

c) elementi di sostegno per le armature superiamieab 6 per ogni M

d) armature di intradosso ancorate in corrispondelerdi appoggi e in quantita sufficiente da asserlér reazione
d'appoggio.

Nelle strutture a guscio, a semplice o doppia durea valgono le regole riportate per le lastre,aoa un numero di
collegamenti tra le due reti di armatura adegulienéita degli sforzi e alla curvatura.

Art. 7.9
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguehe servono a limitare (o ridurre entro valoréfissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassatigdverso una parte dell'edificio (pareti, fondazi pavimenti
controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometiia ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifm discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la fozioae di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdenskguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o digaaue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

¢) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (nosaiita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie dizméiranno i materiali e le modalitd indicate negjiri documenti

progettuali; ove non siano specificate in dettagkb progetto od a suo completamento si rispetterde prescrizioni

seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedelieagicoli "Esecuzione di Coperture Continue" eséeuzione di
Coperture Discontinue".

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, eeall'articolo "Esecuzione delle Pavimentazioni".

3) per la impermeabilizzazione di opere interratgeoab le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglicotwlo si sceglieranno i prodotti che per resisggemeccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio gtano a sopportare l'azione del materiale diemim (che comunque
dovra essere ricollocato con le dovute cauteleyelsistenze predette potranno essere raggiunte nmtedsrati

complementari e/o di protezione ed essere compléitsoluzioni adeguate per ridurre entro limitedtabili, le azioni

di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche pngiseel terreno. Inoltre durante la realizzazionewera che i risvolti,
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punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano acemante eseguiti onde evitare sollecitazioni loealie o provocare
distacchi e punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi astre, fogli sagomati e similari (con la formaziahénterspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatogehma a) circa la resistenza meccanica. Per lzisoli ai bordi e nei
punti di attraversamento di tubi, ecc. si esegowa cura la soluzione adottata in modo da non toagti punti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aricurera la realizzazione della parete piu patéa contatto con il
terreno) in modo da avere continuita ed adeguastemza meccanica. Al fondo delliintercapedindosineranno
opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il feremo di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicdtidi od in pasta si sceglieranno prodotti che pkEno
caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesiza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni).

Le resistenze predette potranno essere raggiurdénte strati complementari e/o di protezione exkescompletate
da soluzioni adeguate per ottenere valori accdittdbresistenza ad agenti biologici quali radicisetti, muffe, ecc.
nonché di resistenza alle possibili sostanze cliienfiresenti nel terreno.

Durante I'esecuzione si curera la corretta esenezili risvolti e dei bordi, nonché dei punti pestari quali passaggi
di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili eah infiltrazione e/o distacco. La preparazionéfdado, l'eventuale
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.)medalitd di applicazione, ivi comprese le condiziambientali
(temperatura ed umiditd), e quelle di sicurezzarsaow quelle indicate dal Produttore nella sua d@suazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi vertidalbn risalita d'acqua) si eseguiranno strati impsipili (0 drenanti)
che impediscano o riducano al minimo il passaggiacdua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguiro con fogli,
prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curand@neontinuita e la collocazione corretta nell'eletoe

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratunmalte speciali ed altri prodotti similari, sara aess0 solo con prodotti
di provata efficacia ed osservando scrupolosaniertelicazioni del progetto e del produttore pelola realizzazione.
Il Direttore dei lavori per la realizzazione detlpere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifezimo ai tempi ed alle procedure, verifichera via ehe i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraamtelle prescritte ed inoltre, almeno per glitstpal significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato. In particolarerifichera i collegamenti tra gli strati, la reaézione di
giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti coséfti uno strato, I'esecuzione accurata dei boriepunti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quaagplicabili verifichera con semplici metodi da darg le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessiane), la impermeabilita dello strato di tenuta alifaa, le continuita
(o discontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kalalizzate) per verificare le resistenze ad mizineccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita atire parti dell'edificio e con eventuali operedmpletamento. Avra
cura di far aggiornare e raccogliere i disegni md8vi unitamente alla descrizione e/o schede itdqmn dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad opelltimata) e le prescrizioni attinenti la succeasnanutenzione.

Art. 7.10

INTONACI
Intonaco grezzo
L’intonaco grezzo dovra essere costituito da umatstdi rinzaffo rustico, applicato con predispogteste e guide, su

pareti, soffitti e volte sia per interni che petessi.

L'intonaco potra essere eseguito:

- con malta di calce e pozzolana, composta da §2f) kalce idrata per 1,00°mi pozzolana vagliata;

- con malta bastarda di calce, sabbia e cementpasta da 0,35 frdi calce spenta, 100 kg di cemento tipo "325" e
0,9 n? di sabbia;

- con malta cementizia composta da 300 kg di ceonimo "325" per 1,00 fAdi sabbia.

Intonaco grezzo fratazzato
L'intonaco grezzo fratazzato dovra essere costitda un primo strato di rinzaffo e da un secondatstfratazzato

rustico, applicato con predisposte poste e guid@aseti e soffitti, sia per interni che per estern
L'intonaco potra essere eseguito con malta diltaivace 68.1.
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Intonaco civile
L'intonaco civile dovra essere formato da tre $tdatcui il primo di rinzaffo, un secondo tirato piano con regolo e

fratazzo con predisposte poste e guide ed un témdfinitura formato da uno strato di colla defitessa malta passata al
crivello fino, lisciata con fratazzo metallico olaalpezza, per pareti, soffitti e volte, sia altimto che all'esterno.
L'intonaco potra essere eseguito con maltadi ¢caivalce 68.1.

Intonaco resistente alla fiamma

L'intonaco resistente alla fiamma dovra essere se lth materiali isolanti (vermiculite, per lite) pastati con idonei
leganti e correttivi. Dovra essere applicato swepar soffitti aventi superficie rasata o rustipar o spessore minimo di
2 cm, e comungue adeguati a quanto richiesto dalme.

Paraspigoli

| paraspigoli dovranno essere applicati, prima addbrmazione degli intonaci, dei profilati in lamée zincata

dell'altezza minima di m. 1,70 e dello spessoneahi 1.

Art. 7.11

ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Definizioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizienge quale scopo quello di consentire o miglioihteansito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate ceiodii di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise seligienti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzidinstrato portante del sistema di pavimentaziosecdta dal terreno).

Strati funzionali
Quando non e diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono seffiemente

dettagliati) si intende che ciascuna delle categsopracitate sara composta dai seguenti stratidnali.

a) La pavimentazione su strato portante avra quatheli o strati fondamentali:

- lo strato portante, con la funzione di resistelafle sollecitazioni meccaniche dovute ai carjgbimanenti o di
esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di gemsare e rendere compatibili gli eventuali scagrthdifferenziali tra
strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmegtallo strato portante le sollecitazioni meccaaiaghpresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimentae abbiano comportamenti meccanici sensibilmdifterenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di amaceril rivestimento allo strato ripartitore (0 pante);

- lo strato di rivestimento con compiti estetiaigesistenza alle sollecitazioni meccaniche, @the, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle saltazioni previste i seguenti strati possono diaenfondamentali:

- strato di impermeabilizzante con funzione diedalla pavimentazione una prefissata impermealalifequidi ed ai
vapori;

- strato di isolamento termico con funzione ditpor la pavimentazione ad un prefissato isolamgsmtoico;

- strato di isolamento acustico con la funzionpatitare la pavimentazione ad un prefissato isofmacustico;

- strato di compensazione con funzione di compengaote, le pendenze, gli errori di planarita ednéualmente
incorporare impianti (questo strato frequenteméatanche funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elemestrati funzionali:

- il terreno (suolo) con funzione di resistere abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla paveméme;

- strato impermeabilizzante (o drenante);

- lo strato ripartitore;

- strati di compensazione e/o pendenza;

il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle scltazioni possono essere previsti altri strati gementari.

Realizzazione degli strati
Per la pavimentazione su strato portante sardtwdtet la realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel

progetto, ove non sia specificato in dettaglio pebgetto od a suo complemento si rispetterannorésqgpizioni
seguenti:
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1) per lo strato portante a seconda della soluzewstruttiva adottata si fara riferimento alle prégoni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrusitture metalliche, sulle strutture miste aiccea calcestruzzo, sulle
strutture di legno, ecc.

2) per lo strato di scorrimento a seconda dellazohe costruttiva adottata si fara riferiment@ gtescrizioni gia date
per i prodotti quali la sabbia, membrane a bastetsia o bituminosa, fogli di carta o cartone, gsstli o pannelli di
fibre, di vetro o roccia. Durante la realizzaziosiecurera la continuita dello strato, la correttavrapposizione, o
realizzazione dei giunti e lI'esecuzione dei baidijolti, ecc.

3) per lo strato ripartitore a seconda della solneicostruttiva adottata si fara riferimento allegerizioni gia date per i
prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte eetizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo aontanon, lastre o
pannelli a base di legno. Durante la realizzazisheurera oltre alla corretta esecuzione dellotstia quanto a
continuitd e spessore, la realizzazione di giutoedi e dei punti di interferenza con elementiticati 0 con passaggi
di elementi impiantistici in modo da evitare azianeccaniche localizzate od incompatibilita chimitsiche. Sara
infine curato che la superficie finale abbia canastiche di planarita, rugosita, ecc. adeguatd@strato successivo.

4) per lo strato di collegamento a seconda dellazgme costruttiva adottata si fara riferimentte girescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organif® eon base cementizia e nei casi particolari piiescrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccaniciattdo tipo. Durante la realizzazione si curera téfarme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli speri e/o quantitd consigliate dal produttore indmala evitare
eccesso da rifiuto od insufficienza che pud provecarsa resistenza od adesione. Si verifich@lérénche la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtaérftemperatura, umiditd) e preparazione dei supguggeriti dal
produttore.

5) per lo strato di rivestimento a seconda dellazone costruttiva adottata si fara riferimentie girescrizioni gia date
nell'articolo “Prodotti per pavimentazione”. Durania fase di posa si curera la corretta esecuzitegdi eventuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di coetpimento e/o accessori, la corretta esecuziongiaati, delle zone
di interferenza (bordi, elementi verticali, ecconahé le caratteristiche di planarita 0 comunqgue d®mnformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progettmnché le condizioni ambientali di posa ed i tedignaturazione.

6) per lo strato di impermeabilizzazione a secortta abbia funzione di tenuta all'acqua, barriesateermo al vapore
valgono le indicazioni fornite per questi stratlaaticolo sulle coperture continue.

Per le pavimentazioni su terreno la realizzaziopglicstrati sara effettuata utilizzando i materiatiicati nel progetto,
ove non sia specificato in dettaglio nel progetttacsuo complemento si rispetteranno le presciizeguenti:

1) per lo strato costituito dal terreno si provu@dalle operazioni di asportazione dei vegetalekodstrato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze ordamicSulla base delle sue caratteristiche di postalimite liquido,
limite plastico indice di plasticita, massa volumji@cc. si procedera alle operazioni di costipameon opportuni
mezzi meccanici, alla formazione di eventuale coome e/o sostituzione (trattamento) dello straipesiore per
conferirgli le necessarie caratteristiche meccamiehdi deformabilita, ecc. In caso di dubbio otestazioni si fara
riferimento alla normaJNI 8381 e/o alle seguenti normsulle costruzioni stradali, CNR b.u. n. 92, 1414&,1UNI
CNR 10006

2) per lo strato impermeabilizzante o drenantarsi fiferimento alle prescrizioni gia fornite panateriali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norbidl 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle cogtniztradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessutiofgssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo strato resistenza meicea resistenza al
gelo, limite di plasticitd adeguati. Per gli stragializzati con geotessili si curerd la continuillo strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi puiéi di incontro con opere di raccolta delle aegstrutture verticali,
ecc. In caso di dubbio o contestazione si far&inifento allaUNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
3) per lo strato ripartitore dei carichi si farderimento alle prescrizioni contenute sia per ienali sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cstltzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizideilaUNI 8381 e/o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In gextersi curera la corretta esecuzione degli spedaacbntinuita degli
strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e genti particolari.

4) per lo strato di compensazione e/o pendenzawalde indicazioni fornite per lo strato ripartiégré ammesso che
esso sia eseguito anche successivamente allo sipattitore purché sia utilizzato materiale identio comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompaiibifisica o chimica o comunque di scarsa aderelmaita ai tempi
di presa, maturazione e/o alle condizioni climagielh momento dell'esecuzione.

5) per lo strato di rivestimento valgono le indicaw fornite nell'articolo sui prodotti per pavinteaione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccyrabte l'esecuzione si curera a secondo della isoizcostruttiva
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prescritta dal progetto le indicazioni fornite gabgetto stesso e comunque si curerd, in partieolar continuita e
regolarita dello strato (planarita, deformaziorsdb, pendenze, ecc.) I'esecuzione dei bordi epdati particolari. Si
curera inoltre l'impiego di criteri e macchine sedo le istruzioni del produttore del materiale édispetto delle
condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppisa e maturazione.

Controlli e aggiornamento del piano di manutenzidelopera
I direttore dei lavori per la realizzazione dgil@vimentazioni operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con mfemto ai tempi ed alle procedure) verifichera viea ¢he i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeelle prescritte ed inoltre, almeno per glitspal significativi
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comungue con lazfane che é attribuita
all'elemento o strato realizzato. In particolarerifigherd: il collegamento tra gli strati; la remtbzione dei
giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzatircpannelli, fogli ed in genere con prodotti prefatmla esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove agoithieste lavorazioni in sito verifichera con g#iti metodi da
cantiere:

- le resistenze meccaniche (portate, punzonanresigtenze a flessione);

- adesioni fra strati (o quando richiesto I'esigtedi completa separazione);

- tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

b) a conclusione dei lavori eseguira prove (anable $ocalizzate) di funzionamento formando batteditiacqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.

Il direttore dei lavori raccogliera in un fascicdldocumenti progettuali piu significativi, eventuschede di prodotti,
nonché le istruzioni per la manutenzione ai finil'oidegrazione o aggiornamento del piano di manatene
dell'opera.

Art. 7.12

PAVIMENTAZIONI LAPIDEE IN BASALTO E ACCIOTTOLATO
La posa in opera delle pavimentazioni lapidee deerdire eseguita, nel rispetto degli elaboratiigrain modo che la

superficie risulti perfettamente piana e con leessarie pendenze trasversali ed osservando scsapwimte le
disposizioni che, di volta in volta, saranno impartdalla D.L. e le pendenze trasversali di pragett
| singoli elementi dovranno combaciare esattamegmateli loro, dovranno risultare perfettamente fisahsottostrato e
non dovra verificarsi nelle connessure dei diveedementi a contatto la benché minima ineguaglianza.
Resta, comunque, contrattualmente stabilito che, yme periodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimaze delle
pavimentazioni, I''mpresa avra l'obbligo di impeditaccesso di qualunque persona, ma consentendoapposite
passerelle in legno o ferro, l'accesso ai residéatiogni modo, ove le pavimentazioni risultassigrdutto o in parte
danneggiate per il passaggio abusivo di persorer alfe cause, I'lmpresa dovra a sua cura e speEstruire le parti
danneggiate.

L'Impresa ha 'obbligo di presentare alla D.L. ahm& campioni per ogni tipo di pavimentazione, torelative schede
tecniche e di eseguire preventivamente un trattgpéane di pavimentazione in opera per ogni tipaogdia sottoporre
anche al benestare della S.B.A.P.P.S.A.E.

E' pagato, con il compenso complessivo, ogni orelegivo alla particolare sistemazione delle pavitagioni in
funzione dell'abbattimento delle barriere architeitthe.

Per i materiali dovranno essere rispettati i ratjusaccettabilita previsti dalle norme vigend,an particolare:

R.D. 16.11.1939. n° 2232,

R.D. 16.11.1939, n° 2234,

UNI 9739,

UNI 9725,

Norme CNR,

EN 1341: Lastre di pietra naturale per pavimentasizisterne - Requisiti e metodi di prova

EN 1342: Cubetti di pietra naturale per pavimemazesterne - Requisiti e metodi di prova

EN 1343: Cordoli di pietra naturale per pavimergazesterne - Requisiti e metodi di prova.

EN 12440: “Natural Stone - Denomination criteria”.

Codice di pratica per la posa dei rivestimentidigpiper pavimentazioni.

UNI EN 12670:2003 “Pietre naturali - Terminologia”.

UNI 9725:1990 “Prodotti lapidei. Criteri di accettane” Appendice A: Dimensioni e tolleranze deiguoti lapidei.

UNI 9726:1990 “Prodotti lapidei (grezzi e lavorafiriteri per I'informazione tecnica”. Appendice Modello per la
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compilazione dei documenti di informazione tecrdeaprodotti lapidei estratti da cava e per quslitoposti a
lavorazione per essere trasformati in lastre, mtengec. da utilizzare per rivestimenti di pavimeAppendice B:
Istruzioni per la compilazione del documento di pamazione tecnica.

UNI 9724-4; 1990 “Materiali lapidei. Confezionamerstezioni sottili e lucide”.

UNI EN 12407:2001 “Metodi di prova per pietre nallur Esame petrografico”.

UNI EN 13755:2002 “Metodi di prova per pietre naiir Determinazione dell’assorbimento d’acqua@spione
atmosferica”.

UNI EN 1926:2000 “Metodi di prova per pietre naturéDeterminazione della resistenza a compressione

UNI EN 12372:2001 “Metodi di prova per pietre natlur Determinazione della resistenza a flessiatoarico
concentrato”.

UNI EN 14205:2004 “Metodi di prova per pietra nair Determinazione della durezza Knoop”.

UNI EN 1936:2001 “Metodi di prova per pietre naturedDeterminazione delle masse volumiche realpgagente e
della porosita totale e aperta”.

UNI EN 14146:2005 “Metodi di prova per pietre natiir Determinazione del modulo di elasticita dineon(tramite
misurazione della frequenza fondamentale di rispapn

In ogni caso, la resistenza a compressione deiriatifapidei da impiegare non dovra essere inferi@ 500
kg/cmg, mentre la resistenza all’attrito non doesaere inferiore al 50% di quella del granito dF&delino, preso
come riferimento (valore 1).

Sottofondi. - Il piano destinato alla posa delleipgntazioni, di qualsiasi tipo essi siano, dowsaeze opportunamente
spianato mediante un sottofondo in guisa che lardigge di posa risulti regolare e parallela a tpdkl pavimento da
eseguire ed alla profondita necessaria.

Alla sabbia si aggiunge cemento R 32,5, in ragdirgeli 2 per mc. L'opera di miscelazione, che @&ng naturalmente
a secco per consentire poi la posa dei cubettile kdstre, dovra essere accurata in modo da rendaforme e ben
amalgamato in ogni sua parte lo strato di allettame

Si consiglia la miscelatura a macchina dei compbr{sabbia e cemento), operazione che assicurdadeozaina
migliore dosatura ed amalgama degli inerti, noneféisparmio economico.

Basoli. - La lavorazione dei basoli in pietra dogskere a mezza punta a grana fine sulla supestipieriore, mentre
quella inferiore potra essere finita a filo segasliperficie di marcia avra paramento piano sypossa applicarsi una
dima (su tutti i sensi) in modo tale che le conoesson eccedano la larghezza di mm 5 e dovraeessgolarizzata in
modo tale da presentare, nei confronti di un repidmo comunque appoggiato, cavita e connessursimas
dell'ordine di 2 cm ed in ogni caso non superiom@a3. Le facce laterali delle lastre lavorate iodm grossolano a
mezza punta o a filo sega passate alla martelbrvaadino risultare a squadra per un’altezza noniorie a meta dello
spessore delle lastre. Nella parte laterale infenmtranno presentare un sottosquadro i cui distawassimi della
verticale calata dallo spigolo superiore non dommatuttavia superare i cm. 3,5.

| bordi della parte superiore dovranno essere satilgSscalpello, i rimanenti bordi dovranno essgypena sbozzati. La
disposizione delle lastre sara secondo i disegpiatjetto allegati; qualora la disposizione fosspiaa di pesce i corsi
dovranno avere un’inclinazione di 45° rispettoaabe della strada, i giunti dovranno essere sféiladbro per almeno
20 cm. ed il bordo laterale del lastricato potréees costituito, secondo le indicazioni della Dda,elementi
pentagonali. Le lastre devono essere collocatetsudi sabbia e calce dello spessore di cm. & petporzione di una
parte di calce e due di sabbia; saranno connessk lioro con malta e con opportune scaglie, ovmoano,
perfettamente accostate in modo che i giunti lisoltella larghezza massima di 5 mm.

Nel prezzo sono compresi I'innaffiamento del lasttd, la battitura con adeguato vibratore meccatécsigillatura dei
giunti con boiacca a base di calce, albino e saloipipure con cemento fuso e ossidi, il lavaggia pdlizia della
pavimentazione con segatura bagnata e successit@asmiutta tirata con spazzoloni sino alla conappetlizia della
superficie.

La D.L., in sede di accettazione del materialeisgirva il controllo delle caratteristiche piu inmamti che sono:

1. esame petrografico

2. dimensioni e forme

3. massa volumica apparente (0 peso del volume)
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. resistenza a compressione

. resistenza a flessione

. coefficiente di dilatazione termica
. modulo di elasticita

. resistenza all’'urto

. microdurezza Knoop

10. coefficiente di imbibizione

11. resistenza al gelo

12. resistenza all’'usura.

© 00 N O O b~

Cubetti ,ciottoli o tozzetti

Tipo 6/8: ogni elemento ha altezza/spessore véeiditzi cm 5,5 e cm 8 e le misure della testa samopzese tra un
minimo di cm 6 ed un massimo di cm 9. |l peso pgrmisurato in opera € compreso trai 130 ed i 140 kg

Tipo 8/10: ogni elemento ha altezza/spessore vigifla cm 7,5 e cm 11 e le misure della testa stomaprese tra un
minimo di cm 8 ed un massimo di cm 12. |l pesorpgrmisurato in opera € compreso tra i 180 ed ikKtPResistenza
all'usura

E’ misurata in base alla perdita di spessore, ssprin mm, denunciata da due provini a base quadrat1l cm di lato
che devono percorrere un determinato numero ddgirha pista abrasiva rotante contro la quale gwamuti con una
pressione di 0,03 N/mmq (prova al tribometro di Aams

Ai sensi dell'art. 11 del R.D. 2232 del 16.11.1%38uccessive norme CNR del 1953, si esegue landiegzione del
coefficiente relativo di abrasione, cioe del rappdra lo spessore di materiale abraso su un poadiigranito di S.
Fedelino e quello abraso su un provino della rodei@saminare, sottoposti contemporaneamenteralia gopra
descritta. Il coefficiente relativo di abrasiongquéndi un numero direttamente proporzionale alistenza all’'usura
offerta dal materiale; infatti le rocce piu resrgtalel granito di S. Fedelino danno un risultateggiore di I, mentre
guelle meno resistenti di esso danno un risultdtmre di 1.

Questa caratteristica € estremamente importargmbienti interni ed in particolare negli spazi pliditesterni dove le
pietre usate per pavimentazioni vanno soggettetacpkare usura, soprattutto nelle sedi stradaliedsi tratta di usura
“per attrito radente” che tende a mutare in un temigl 0 meno lungo la superficie originale del miate

Basolati

La pietra da impiegarsi per i basolati dovra ess#irenatura basaltica o granitica o marmorea, canttsta
particolarmente omogenea, resistente all’'urto Edsaira per attrito; le lastre avranno le dimensiodicate nella voce
d’elenco prezzi e saranno lavorate secondo le fgeei indicate nella voce di elenco prezzi.

Il terreno o il massetto in cls, convenientememipsolidato, sul quale dovra eseguirsi il basolagra coperto di uno
strato di malta o sabbia, sul quale verranno digpleslastre in file parallele, di costante spessod anche a spina od a
disegno, come verra ordinato dalla D.L., ravvicinkg une alle altre in modo che le sconnessurdtineuminime in
rapporto al grado di lavorazione; queste poi savacmimate con malta liquida da versarsi e compriineon la
cazzuola, fino a qualche centimetro dalla superfeeiquindi i giunti saranno suggellati con bitumeaddo o con
malta cementizia additivata con indurente. Le sfiedei lastricati dovranno conformarsi ai profdi alle pendenze
volute. La pietra da impiegarsi per i basolati doessere di natura basaltica o granitica 0 marmaaa struttura
articolarmente omogenea, resistente all’'urto edsalla per attrito; le lastre avranno le dimensiodicate nella voce
d’elenco prezzi e saranno lavorate secondo le fgeei indicate nella voce di elenco prezzi.
Il terreno o il massetto in cls, convenientememipsolidato, sul quale dovra eseguirsi il basolagra coperto di uno
strato di malta o sabbia, sul quale verranno digplesiastre in file parallele, di costante spessod anche a spina od a
disegno, come verra ordinato dalla D.L., ravvioinkt une alle altre in modo che le sconnessurdtinguminime in
rapporto al grado di lavorazione; queste poi savaowimate con malta liquida da versarsi e compriineon la
cazzuola, fino a qualche centimetro dalla superfeiquindi i giunti saranno suggellati con bitumeaddo o con
malta cementizia additivata con indurente.

Acciotolati e selciati

| ciottoli saranno disposti su di un letto di sabhlto da cm 6 a 8, ovvero su di un letto di mialtaulica di conveniente
spessore sovrapposto ad uno strato di sabbia cesgpadto da mm 8 a 10.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensiomiill possibile uniformi e disposti di punta condadia piu piana rivolta
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superiormente, avvertendo di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare usiaperficie uniforme secondo i profili e le pendenplute, dopo che
siano stati debitamente consolidati battendoli m@zzapicchio.

Selciati

| selciati dovranno essere formati con pietre scaigde lavorate al la bocciarda nella faccia Vésteella faccia di
combaciamento.

Si dovra dapprima spianare il suolo e costipario leomazzeranga, riducendolo alla configuraziorlatao poi verra
steso uno strato di sabbia dell'altezza di cm $Q questo verranno conficcate di punta le piewppdli avere stabilito
le guide occorrenti.

Fatto il selciato, vi verra disteso sopra uno stditsabbia dell’altezza di cm 3 e quindi verragauto alla battitura
con la mazzeranga, innaffiando di tratto in trédgtsuperficie, la quale dovra riuscire perfettaraeegolare e secondo i
profili descritti.

Nell’eseguire i selciati si dovra avere I'avvertardi collocare i prismi di pietra in ghisa da fesatire la malta nelle
connessure.

Per assicurare poi meglio il riempimento delle azssure stesse, si dovra versare sul selciatonadtita stemprata con
acqua e ridotta allo stato liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopoespesato i prismi di pietra sullo strato di sabdédl’'altezza di cm
10, di cui sopra, conficcandoli a forza con apposiartello, si dovra versare sopra un beveroneatenstemperata
con acqua e ridotta allo stato liquido, e proced#iee alla battitura con la mazzeranga, spargetidmtto in tratto
altra malta liquida fino a che la superficie sidotta perfettamente regolare e secondo i profibiditi.

Basolati (fresate sulle coste laterali e sui pdinposa)

Si possono distinguere, essenzialmente, due tiposi:

1. su massetto di cls, pietre di alto spessoren)Becladdove la strada sia interessata da un elératsito veicolare;

2. su letto di sabbia e cemento, per pietre digdicspessore (cm 3) nelle aree pedonali.

Entrambi i criteri di posa prevedono la stuccatlelie fessure di connessione con legante cemertiddivato, al

fine di bloccare le singole pietre sulle singoleck laterali. La stuccatura suddetta puo essezaudtt tramite due
procedimenti:

1. tramite la colatura di boiacca di cemento addit fino a rifiuto, per i lastricati posati congfoltre i 4 mm ca;

2. tramite la stesura di polvere di puro cementtaswperficie stradale, fino a riempimento dellersnessure presenti e
successiva bagnatura estesa per il bloccaggio pieliee sulle facce laterali, questo sistema vigtilzzato laddove le
sconnessure, di ridotto spessore, non consentaraldtura del cemento gia precedentemente impastato

Si intende ribadire comunque che, ambedue i sisteamino lo stesso scopo e cioé quello di blocddastricato
affinché si raggiunga una superficie stabile.

Art. 7.13

PREPARAZIONE AGRARIA DEL TERRENO

Tutti gli interventi di sistemazione a verde dowraressere eseguiti da personale qualificato, inemamufficiente e
con attrezzature adeguate per il regolare e caativmisvolgimento delle opere.

Mano a mano che procedono i lavori di sistemazierie operazioni di piantagione, I'Appaltatore, pgntenere il
luogo pit in ordine possibile, € tenuta a rimuovienmpestivamente tutti i residui di lavorazione. (gfguti vari, erba
sfalciata, residui di potatura, frammenti di piegrenattoni, spezzoni di filo metallico, imballaggicontenitori, ecc.) e
gli utensili inutilizzati.

I materiali di risulta allontanati dal cantiere danno essere portati alla discarica pubblica o ree g@redisposte
dall'Appaltatore a sua cura e spese e nel risplette norme vigenti.

A fine lavori tutte le aree pavimentate e gli atiranufatti, che siano stati in qualche modo imhbtatti terra o altro,
dovranno essere accuratamente ripuliti.

L'Appaltatore é tenuto alla conservazione e allldanche con interventi di dendrochirurgia) deentuali piante
esistenti sull'area della sistemazione che, as@d@o, gli verranno consegnate con regolare vedslla Direzione dei
Lavori.

Tutta la vegetazione esistente indicata per la cuaservazione dovra essere protetta con recinzobarriere,
provvisorie ma solide, da urti e rotture alla cocie, dall'eccessivo calpestio, dal traffico e garcheggio di
autoveicoli. L'Appaltatore dovra usare la massiraatela ogni volta che si trovera a lavorare nesgréelle piante
esistenti per non arrecare danni alle radici eliragli o rotture ai rami; particolare cura dowasere anche posta per
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non soffocare gli alberi a causa dell'interrametgbcolletto con materiale da costruzione o maleidascavo. Tutte le
radici che a causa dei lavori rimangono espostrialldevono, per impedirne I'essiccamento, egdsenporaneamente
ricoperte con adatto materiale (juta, stuoie, diagnato e mantenuto tale fino al reinterro, opgerezquesta alla quale
I'Impresa € tenuta a provvedere il piu breve teppssibile.

Nel caso di trasferimenti o spostamenti di piargistenti in un‘altra parte del cantiere, oppurduimgo idoneo, la
Direzione dei Lavori si riserva la facolta di farseguire in economia, con manodopera specialiezatdto la guida di
un tecnico dell'lmpresa, la preparazione delle teigmollatura o incassamento) almeno un anno pdeitinizio dei
lavori, compreso le eventuale operazioni di potatat fine di garantire la migliore ripresa vegetatelle stesse.

Nel caso che il progetto di sistemazione ambiemedgeda movimenti di terra di una certa importati2gppaltatore &
tenuto a provvedere alla rimozione e all'accantaran) nel luogo indicato dalla Direzione dei Layatello strato
superficiale (+/- 30/40 cm.) del suolo fertile, \&alche condizioni agronomiche o fitopatologiche detreno,
determinabili con opportune analisi, non richiedéa@ompleta sostituzione. Le quantita eccedefigdventuale altro
materiale di scavo saranno accantonati nel luaggcendo le modalita indicate dalla Direzione deidrg la quale dara
anche indicazioni per eseguire le relative andisiterreno, al fine di stabilirne la natura peemwali interventi.

| risultati delle analisi determineranno, in ret@z al tipo di piantagione da effettuare:

. il grado di utilizzabilita del terreno in sito;
e iltipo diterra vegetale o il miscuglio di terreth usare;
e il tipo e le percentuali di applicazione dei fertdlanti per la concimazione e degli altri eventunatiteriali

necessari per la correzione e la modifica dellag@metria del suolo.
L'Appaltatore & tenuto a raccogliere campioni dngime (soprattutto organico non industriale) e aspntarli per
l'approvazione alla Direzione dei Lavori, che decédse sottoporli 0 meno alle analisi di laboratori
Gli esiti delle prove determineranno il tipo e largentuale di concime da applicare; nel caso clmesngia ritenuto
necessario effettuare le analisi, queste indicazgananno fornite direttamente dalla Direzione davori. | volumi
minimi di applicazione del concime sono stabilitvéce fra le procedure di preparazione agraridetetno e di messa
a dimora delle piante.
L'Appaltatore & tenuto, se richiesta, a preseniaeeché vengano approvati dalla Direzione dei Laveampioni di
acqua da ogni fonte di approvvigionamento che bfgensare. La qualitd dell'acqua, anche se approsatee essere
periodicamente controllata sotto la responsakié@#Appaltatore

Art. 7.14

LAVORAZIONE DEL SUOLO

Su indicazione della Direzione dei Lavori, I'Appadtire dovra eseguire una lavorazione del terremmdila profondita
necessaria per consentire un‘appropriata piantagiecondo gli elaborati di progetto. Questa lavioreg che
preferibilmente deve essere eseguita con mezzianagcpuo variare a seconda delle condizioni dels da
un‘aratura di profondita ad una fresatura o vamgatuperficiale per uno spessore minimo di 30 cel.ddrso di questa
operazione |'Appaltatore dovra eliminare:

-altre parti sotterranee residue di vegetazionaceh infestante, nonché, di piante arborearbdstive gia eliminate;
-materiale roccioso grossolano;

-rifiuti incorporati al terreno, e allo scopo dtetere una prima movimentazione del terreno, pglemigliorarne
la struttura con successive lavorazioni, sopratgtfortemente compatto (ad es.vecchi prati).

La lavorazione deve essere eseguita con il tereegiusto grado di umidita, secondo le consuetudigtia buona
tecnica agronomica, rispettando le indicazioni iferper la tutela delle piante preesistenti da eoreze.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli di ritevdimensioni (grosse pietre, rocce affiorantic.gche presentano
difficolta ad essere rimossi, oppure manufatti esostinei di qualsiasi natura (cavi, fognature, tudrdz ecc.),
I'Appaltatore, prima di procedere nel lavoro, debéedere istruzioni specifiche alla Direzione deivbri: ogni
danno ai suddetti manufatti ed ogni altro nocumetbmseguente alla mancata osservazione di questeandovra
essere riparato o risarcito a cura e spese delldgipre fino a completa soddisfazione del Commike

Correzione, Emendamento e Concimazione di Base detrreno; Impiego di Torba e Fitofarmaci.

Dopo averne effettuato la lavorazione, I'Appaltatau istruzioni della Direzione dei Lavori, downaorporare nel
terreno per mezzo di lavorazioni leggere (30 + B0di profondita) tutte le sostanze eventualmentessarie ad
ottenerne la correzione (modifica del valore ptemiendamento (modifica della granulometria) e laccoazione
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di base, nonché somministrare gli eventuali fitofaci (anticrittogamici, insetticidi, diserbanti,cek per la cura
degli attacchi di parassiti animali o fungini presenel suolo o sulla vegetazione. Per la concioweeidi base, al
fine di ottenere i migliori risultati, dovranno ess usati contemporaneamente, secondo le indidadielia
Direzione dei Lavori, fertilizzanti minerali ed amici (naturali od industriali).

Nel caso non fosse disponibile concime organicanaté ben maturo e si fosse deciso di usare fedititi organici
industriali, questi, dovendo essere integrati dallgminerali, dovranno essere impiegati in dosi (dodificare caso
per caso), ridotte del 50% circa di quanto presciy casa produttrice. | trattamenti con fitofarmancfine,
dovranno essere tempestivi ed eseguiti da persspatsalizzato dell'Appaltatore, che dovra atteneesil loro uso
alle istruzioni specificate dalla casa produttreeealle leggi vigenti in materia, ed usare ogni fmks misura
preventiva atta ad evitare danni alle personeeecalse.

Drenaggi, Livellamenti e Impianti Tecnici

Successivamente alla lavorazione del terreno egpdelle operazioni di cui all'articolo "Correzioremendamento
e concimazione di base del terreno; impiego digabitofarmaci”, I'Appaltatore deve prepararesghivi necessari
allinstallazione degli eventuali sistemi di dregige le trincee per alloggiare le tubazioni e viadegli impianti
tecnici (irrigazione, illuminazione, gas, ecc.xld linee debbano seguire percorsi sotterranei.

In base al posizionamento dei drenaggi si livelatadi conseguenza tutti i terreni, dando una peraleninima del
2 -3 % per i prati e 3 — 4 % per le restanti arreliv

L'Appaltatore prima di procedere alla creazionefadisi o drenaggi sotterranei dovra verificare lafpndita e
l'efficienza della rete fognaria esistente, in adoocon la Direzione dei Lavori dovra procederauadsuo eventuale
ripristino.

Per un efficiente deflusso delle acque si dovranantrollare le pendenze insieme alla Direzione ld®vori,
verificare la funzionalita dei pozzetti di raccotfalla rete scolante e dei tracciati sotterraneibtati ed in caso di
mal funzionamento, ripristinare la capacita di dedb sostituendo le parti mal funzionanti o costdeeex-novo
l'intero tracciato.

Durante le fasi di esecuzione del cantiere I'Agtate & tenuto al mantenimento di un efficientéesis di scolo
delle acque meteoriche.

Si ricorda di rispettare le disposizioni del codaeile all'art. 891 "Distanze per canali e fossitt. 908 "Scarico
delle acque piovane”, art. 911 "Apertura di nuomgenti e altre opere” e art. 913 "Scolo delle &iqu

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al finé abnsentire la regolare manutenzione della sistémna ed agevolare
gli eventuali futuri interventi di riparazione, dawnno essere installate ad una profonditd minim&0adi+ 60 cm,

adeguatamente protette con pietrisco o con altriufadti industriali. Eseguito il collaudo degli inamti a scavo aperto,
dopo aver ottenuto I'approvazione della Direziome Icavori, colmate le trincee, I'Appaltatore devempletare la

distribuzione degli impianti tecnici, realizzande é€ventuali canalizzazioni secondarie e le opepessorie. Sono
invece da rimandare, a livellazione del terrenoeawa, la posa in opera degli irrigatori e, a @gine ultimata, la
collocazione e I'orientamento degli apparecchildiinazione.

Ultimati gli impianti, I'Appaltatore & tenuto a csegnare alla Direzione dei Lavori gli elaboratiniec di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate, oppumedifetto di questi, a produrre una planimetriae afiporti I'esatto
tracciato e la natura delle diverse linee e laziose dei drenaggi e relativi pozzetti realizzati.

Tracciamenti e Picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e doporédinginari operazioni di preparazione agraria detréno
I'Appaltatore, sulla scorta degli elaborati di petig, predisporra la picchettatura delle aree diiamto, segnando la
posizione nella quale dovranno essere collocaienard le piante individuabili come a se stanti éaiparbusti, piante
particolari) e tracciando sul terreno il perimediedle zone omogenee (tappezzanti, bordure arbustoee).

Prima di procedere alle operazioni successive plaiatore dovra ottenere I'approvazione della Darez dei Lavori.
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A piantagione eseguita nel caso siano state agporéaianti al progetto esecutivo, I'Appaltatore/idoconsegnare una
copia degli elaborati relativi con l'indicazioneatta della posizione definitiva delle piante e gieippi omogenei messi
a dimora.

Devono essere rispettate lle disposizioni del codiwile di cui all'art. 892 "Distanze per gli atbje art. 893 "Alberi
presso strade, canali e sul confine di boschi',88% "Divieto di ripiantare alberi a distanze regali" e le disposizioni
del D.Lgs. n. 285 del 30 aprile 1992 "Nuovo Codiedla Strada" agli articoli 16, 17, 18 e 19 "Fadceispetto nelle
strade ed aree di visibilita"; occorre, inoltreyaee presente gli usi e le consuetudini locali;

- le disposizioni dell'art. 26 D.P.R. n. 495 del i6edhbre 1992 "Regolamento di esecuzione e di dtinaziel nuovo
Codice della strada", rispetto ai tracciati fereovart. 52 del D.P.R. n. 753 del 17 luglio 1980.

- le disposizioni del Regolamento del Consorzio diniioa, la Normativa di Polizia Idraulica, etc.

Al termine dei lavori I'Appaltatore dovra aver rigsw tutti i picchetti o gli elementi serviti petracciamenti. L'onere

dei tracciamenti € incluso nel prezzo delle piante.
Preparazione delle Buche, Fossi e Aiuole

Le buche ed i fossi per la piantagione delle esseregetali dovranno avere le dimensioni piu ammesipili in
rapporto alla grandezza della pianta da metterenard, e cioé avere larghezza e profondita almemogdue volte e
mezzo il diametro della zolla. In ogni caso nonrdowmo mai essere inferiori alle seguenti misure:

buche per alberi di medie dimensioni: cm 100x10@x10
buche per arbusti: cm 60x60x60;
fossi per siepi: cm 50x50 la lunghezza necessaria;
e fossi per bordure: cm 30x30 la lunghezza necessaria
Per le buche e i fossi che dovranno essere retlgazain eventuale preesistente tappeto erbosppékatore é tenuto
ad adottare tutti gli accorgimenti necessari per danneggiare il prato circostante.

Lo scavo delle buche dovra essere effettuato inardal recuperare, per riutilizzarlo per il riempirteenlelle buche
stesse, l'eventuale strato superficiale di ternagetale.

Se le piante verranno messe a dimora in tempi ssideoppure, qualora gia scavate le buche,le piaarioni
dovranno essere differite, ad evitare pericolilfiecolumita di persone e mezzi,

I'Appaltatore dovra ricolmare le buche con la stdssra, avendo cura di invertire gli strati e dnrcostiparla.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non rizgihto o0, a insindacabile giudizio della Direziodei Lavori, non
ritenuto idoneo, dovra essere allontanato dall@ skd cantiere e portato alla pubblica discarica @ree predisposte
dall'Appaltatore a sua cura e spese nel rispette derme vigenti e del e del d.P.R. n.120/2017d&amento recante
la disciplina semplificata della gestione delle¢es rocce da scavo".

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'Afgtaie dovra assicurarsi che nella zona in cuidetp svilupperanno
le radici, non ci siano ristagni di umidita e dgwevvedere affinché lo scolo delle acque piovameesiciali avvenga
in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi probldiristagno I'lmpresa provvedera, su autorizzagidella Direzione
dei Lavori, a predisporre idonei drenaggi secondhé verranno contabilizzati a parte e potranneresgealizzati in
economia.

La preparazione delle aiuole per la messa a dimioatberi dovra rispettare il generale andamenttedasi di lavoro
riguardo ai tempi e alle modalita di esecuzione.

Qualora le aiuole siano preesistenti, vuote o dstswre dalle vecchie piante, I'Appaltatore dovrdete conto degli
eventuali manufatti edilizi esistenti (cordonatysayimentazioni), evitandone il danneggiamentosse @evono essere
conservati.
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Apporto di Terra Vegetale

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminappaltatore, sotto la sorveglianza della Direziale Lavori, dovra
verificare che il terreno in sito sia adatto allarpagione in caso contrario dovra apportare teiraoltura (terra
vegetale) in quantita sufficiente a formare unatstidi spessore minimo di cm 20 per i prati, eempire totalmente le
buche e i fossi per gli alberi e gli arbusti, cudarche vengano frantumate in modo adeguato tuttelle e gli ammassi
di terra che altrimenti potrebbero alterare la giuompattezza e impedire il buon livellamento.

La terra vegetale rimossa ed accantonata nelleif@gali degli scavi sara utilizzata, secondo #ruzioni della
Direzione dei Lavori, come terra di coltura insieanguella apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno esserdlejiledicate negli elaborati di progetto e dovrarmmmmunque essere
approvate dalla Direzione dei Lavori.

Art. 7.15

MESSA A DIMORA DELLE PIANTE

Il periodo per la messa a dimora delle piante ghikta in base alle specie vegetali impiegatda#ori climatici locali
e alle condizioni di umidita del terreno; in linganerale deve corrispondere al periodo di ripogpetativo, dalla fine
dell'autunno all'inizio della primavera, sono déae i periodi di gelo.

Le piante fornite in contenitore si possono posargualsiasi periodo dell'anno, escludendo i mésicaldi, in questo
caso occorre prevedere le necessarie irrigazionndareggiamenti.

Le piante fornite in zolla o radice nuda andranresse a dimora esclusivamente nel periodo di ripegetativo (dal
mese di ottobre a quello di marzo circa). Alcunec# sempreverdi si possono piantare anche nedia dariposo
vegetativo estivo.

Qualche giorno prima della messa a dimora degkralthAppaltatore dovra preparare le buche cheraiowo essere
almeno 1,5 volte le dimensioni del pane di terrazalatenere.

Nello scavo della buca si dovra fare attenzionem costipare il terreno circostante le pareti éoildo della stessa
buca, in particolare dopo l'uso di trivelle occoaramuovere il terreno sulle pareti e sul fonddadelica per evitare
l'effetto vaso.

Alcuni giorni prima della piantagione, I'Appaltatodovra procedere al riempimento parziale dellaabemn terra e
torba, predisponendo in modo che le piante poggirzolla su uno strato idoneo di miscuglio terrebtoben assestato.
Prima della messa a dimora degli alberi occorrecgcqrere ad una concimazione localizzata sul fashela buca
evitando il contatto diretto con la zolla.

Nel caso in cui il progetto o la Direzione dei Lavarevedano 'uso di micorrize o biostimolanti gtiélovranno essere
messi a contatto diretto con le radici, in moddanme.

Per le piante erbacee invece le buche andrannaiatepal momento della piantagione in base al diamdel vaso
delle piante da mettere a dimora.

Durante lo scavo della buca il terreno agrario desgere separato e posto successivamente in pitdsdatie radici, il
terreno in esubero e l'eventuale materiale estmadto idoneo, a giudizio della Direzione dei Lavalgvra essere
allontanato dal cantiere a cura e a spese delllfgipee e sostituito con terreno adatto. Durantsclavo, I'Appaltatore
si dovra assicurare che le radici non venganowatsdin una zona di ristagno idrico, nel qual ¢asalovra predisporre
un adeguato drenaggio posando uno strato di migatianante sul fondo della buca; se la Direzioeelévori lo
riterra opportuno, I'Appaltatore dovra predispastteriori soluzioni tecniche al problema.

Nel caso le buche debbano essere realizzate sogyeeasistente tappeto erboso, si dovranno addtttiesle tecniche
pit idonee per non danneggiarlo. In questo cateriéno di scavo andra appoggiato su teli perifagile la completa
raccolta.

La messa a dimora degli alberi si dovra eseguireignezzi idonei in relazione alle dimensioni dgdianta, facendo
particolare attenzione che il colletto si vengacware a livello del terreno anche dopo l'assestaandello stesso, le
piante cresciute da talea devono essere piant@atedu profonde della quota che avevano in vivaio.

L'imballo della zolla, costituito da materiale dedabile, dovra essere tagliato vicino al collettaperto sui fianchi
senza rimuoverlo, verra invece asportato tutto ateriale di imballaggio non biodegradabile (vasiplastica, terra
cotta, ecc.) il quale dovra essere allontanatcadaliere.

Le piante dovranno essere collocate ed orientateaniera tale da ottenere il migliore risultatonieo ed estetico ai
fini del progetto. Gli esemplari andranno orientath la medesima esposizione che avevano in vivaio.
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Dopo il riempimento della buca, & importante cortgrat e livellare il terreno e subito irrigare, alef di facilitarne
l'ulteriore assestamento e la sua pit completa@uieslle radici e alla zolla, nonché la ripreshadgianta.

Nel caso non vi sia un sistema di irrigazione awttion o sotterraneo, al termine del riempimentdadelica si dovra
creare una conca attorno agli alberi per trattebi@cqua. Quest'ultima sara portata immediataméop® I'impianto in
guantita abbondante, fino a quando il terreno mastira piu ad assorbirne.

Al termine della messa a dimora delle piante, amtlvarimosse tutte le legature, asportando i legack reti che
andranno portate in pubblica discarica.

Dopo di ché, se necessario, si dovra procederela@otatura di trapianto. Si dovranno asportar@amirche si
presentino eventualmente danneggiati o secchilePsole piante fornite a radice nuda o in zolla obe siano state
preparate adeguatamente in vivaio, su richiestt dgikezione dei Lavori, si dovra procedere ad oterivento di
sfoltimento per ridurre la massa evapotraspiramérispetto del portamento e delle caratteristidéide singole specie.
Non si dovra comunque procedere alla potatura deHdete resinose, su queste si potranno eliminale isrami
danneggiati o secchi.

Art. 7.16

MANUTENZIONE DELLE OPERE A VERDE PER IL PERIODO DI GARANZIA

Le opere a verde realizzate saranno consideraiaitde&fmente compiute con pieno successo solo ahite del
"periodo di garanzia".

Tale periodo, misurato a partire dalla fine deolayrevisti dal progetto, avra la durata necessad accertare la piena
riuscita della realizzazione e Il'attecchimento el@fsenze vegetali piantate e/o seminate, da catazenin fase di
definizione contrattuale.L'Appaltatore si impegndaae una garanzia di attecchimento del 100% sl lipiante.

Durante il "periodo di garanzia", I'Appaltatore éntito ad effettuare tutte le operazioni di manutare utili per
conservare le opere a verde nello stato migliammemeglio specificato nel successivo articolo.

Nel caso di alberi o arbusti, sara necessarioivard che le piante siano sane e in buono statetatgo, trascorsi 90
giorni dalla ripresa vegetativa nell'anno seguéatpiantagione (per le piante fornite a radice punl@ue anni dopo
l'impianto (per le piante fornite in zolla).

Nel caso del prato, bisognera attendere il primgtidalell'erba.

Nel caso di piante erbacee, l'attecchimento siréitavvenuto quando tutta la superficie oggettoirvento risultera
coperta in modo omogeneo alla germinazione debaisphotanica seminata.

La fine del periodo di garanzia verra certificatdla Direzione dei Lavori con un apposito verbale.
Manutenzione delle Opere a Verde

Durante il periodo di concordato garanzia I'Appaita dovra procedere, anche per le eventuali piprgesistenti, ad
una pianificazione periodica degli interventi di maéenzione che dovranno essere programmati e coapné le
seguenti operazioni:

. irrigazione;

. ripristino conche e rincalzo;

° falciatura, diserbi e sarchiature;

° concimazioni;

*  potature;

* eliminazione e sostituzione delle piante morte;

* rinnovo delle parti difettose dei tappeti erbosi;
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e difesa della vegetazione infestante;

. sistemazione dei danni causati da erosione;

. ripristino della verticalita delle piante;

e  controllo dei parassiti e delle fitopatie in genere

La manutenzione delle opere dovra aver inizio imiatadnente dopo la messa a dimora (o la seminaymii singola
pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e dogndiicuare fino alla scadenza del periodo di gamnancordato.

Irrigazionel'Appaltatore & tenuto ad irrigare tutte le piamesse a dimora e i tappeti erbosi realizzati ppeilodo di
garanzia concordato.

Qualora il numero di irrigazioni previste nella eodi elenco prezzi non risulti sufficiente a maetenin buone
condizioni vegetative gli esemplari, I'Appaltatatevra darne comunicazione scritta alla Direzioné ldavori che
provvedera ad impartire le necessarie direttive.

Ripristino conche e rincalzo

A seconda dell'andamento stagionale, delle condiizivicroclimatiche e delle caratteristiche delleggle specie
botaniche, in assenza di ali gocciolanti o di tulvenante, I'mpresa dovra provvedere periodicamaliéechiusura
delle conche e al rincalzo delle piante, oppura @dlpertura delle conche per l'innaffiamento.

Falciatura, diserbi e sarchiature

Oltre alle cure colturali normalmente richiestAppaltatore deve provvedere, durante lo svilupptedpecie prative e
guando necessario, alle varie falciature del tappgioso.

L'eventuale impiego di diserbanti chimici deve agtiesi alle normative vigenti.

Le superfici di impianto interessate da alberiuatbe cespugli perenni. biennali, annuali, ecle eonche degli alberi
devono essere oggetto di sarchiature periodiche.

Concimazioni

Le concimazioni devono essere effettuate nel nuraarelle quantita stabilite dal piano di concimaeio

Le potature di formazione e di rimanda devono essffettuate nel rispetto delle caratteristichéedgihgole specie.
Potature

Le potature di formazione e di rimonda devono eseéfettuate nel rispetto delle caratteristichdedgihgole specie.
Eliminazione e sostituzione delle piante morte

Nel caso in cui alcune piante muociano o si depensc I'Appaltatore dovra individuare le cause depeatimento
insieme alla Direzione dei Lavori, e concordare essa, gli eventuali interventi da eseguire a spe#Appaltatore,
prima della successiva piantumazione. Nel casaiman vi siano soluzioni tecniche realizzabilidpaltatore dovra
informare per iscritto la Direzione dei Lavori cldecidera se apportare varianti al progetto. L'Aggpate resta
comungue obbligato alla sostituzione di ogni singesemplare per un numero massimo di SMANUALS$ v{diee a
quello di impianto), fermo restando che la mesdarra e la manutenzione siano state eseguitettammente.

Sono a carico dell'Appaltatore, I'eliminazione aldntanamento dei vegetali morti (incluso l'appareadicale), la
fornitura del nuovo materiale e la messa a dimora.

Rinnovo delle parti difettose dei tappeti erbosi
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E obbligo dell'Appaltatore dover riseminare o péat ogni superficie a tappeto erboso che preseri arescita
irregolare, difettosa, che non rientri nei limititdlleranza previsti per le qualita dei prati.

Difesa dalla vegetazione infestante

Durante l'operazione di manutenzione |'Appaltatbrera estirpare, salvo diversi accordi con la Doee dei Lavori, le
specie infestanti e reintegrare lo stato di pachiguando previsto dal progetto.

Sistemazione dei danni causati da erosione

L'Appaltatore dovra provvedere alla sistemazioneddani causati da erosione per difetto di esequzibegli interventi
di sua specifica competenza e quindi non dovutiranddi forza maggiore.

Ripristino della verticalita delle piante

L'Appaltatore é tenuto al mantenimento della vaiiia di tutte le nuove piante messe a dimora eealativi ancoraggi
mediante tempestivi interventi di risistemazione.

Controllo dei parassiti e delle fitopatie in genere

E competenza dell'Appaltatore controllare le mamifeioni patologiche sulla vegetazione delle slgiesistemate
provvedendo alla tempestiva eliminazione del fenmmpatogeno onde evitarne la diffusione e rimedairelanni
accettati.

Ogni nuova piantagione dovra essere manutenzior@taparticolare cura fino a quando non sara maaifiesnte
evidente che le piante, superato il trauma delidgrdp (o il periodo di germinazione per le semirg)biano ben
attecchito e siano in buon sviluppo.

L'Appaltatore € tenuto ad innaffiare tutti gli alheli arbusti, i tappezzanti, i tappeti erbosi@ghi altra pianta messa a
dimora, per tutto il periodo di garanzia concorddtagnando le aree interessate in modo tale datyarain ottimo
sviluppo delle piante stesse.

Le innaffiature dovranno in ogni caso essere rigetutempestive e variare in quantita e frequenz®lazione alla
natura del terreno, alle caratteristiche specifideie piante, al clima e all'andamento stagiondl@rogramma di
irrigazione (a breve e a lungo termine) e i metodi usare dovranno essere determinati dall'Appatta®
successivamente approvati dalla Direzione dei Liavor

Nel caso fosse stato predisposto un impianto djamione automatico, I'Appaltatore dovra contralahe questo
funzioni regolarmente: limpianto di irrigazione m@sonera pero I'Appaltatore dalle sue respongakiili merito
allinnaffiamento, la quale pertanto dovra essdteezzata per effettuare, in caso di necessitagute interventi
manuali.

Se la stagione estiva & particolarmente asciugiaj tre settimane circa dovra essere eseguita,esessario, una
innaffiatura supplementare; allo scopo |'Appaltatavra provveduto a formare attorno ad ogni alleead ogni arbusto
di rilevanti dimensioni una "tazza" o "conca" paritenzione dell'acqua di irrigazione.

Oltre alle cure colturali normalmente richiestppaltatore dovra provvedere, durante lo sviluppledessenze prative
e fino al termine del periodo di garanzia, alleieaialciature del tappeto erboso. Le falciature rdono essere
tempestive ed essere eseguite quando le essenize pegggiungono un'‘altezza di 10 cm circa, regddait taglio, a
seconda della specie e della stagione, a 3 + Sactarda.

L'erba tagliata dovra essere immediatamente rimesispositata, secondo le istruzioni della Diregidei Lavori, nei
luoghi di raccolta del materiale vegetale di rigulfale operazione dovra essere eseguita con Isimeasempestivita e
cura, evitando la dispersione sul terreno dei tésichossi.

Le eventuali piante morte dovranno essere sogtittoh altre identiche per genere, specie e vaaiefaelle fornite in
origine: la sostituzione deve, in rapporto all'améato stagionale, essere inderogabilmente effettnat piu breve

121



tempo possibile dall'accertamento del mancato chiewento. Analogamente, epoca e condizioni clinmatic
permettendo, I'Appaltatore dovra riseminare ogmesficie a tappeto erboso che presenti una cregtégolare o

difettosa delle essenze prative oppure sia statpo dre sfalci dalla semina iniziale, giudicata perlsiasi motivo

insufficiente dalla Direzione dei Lavori.

Gli interventi di manutenzione dovranno prevedereha la verifica periodica mensile degli ancoragglie piante ai
tutori, della stabilita di questi, e del ripristidella posizione verticale di alberi e arbusti.

Ogni altro intervento di manutenzione alle piantalle sistemazioni del terreno, al di fuori di duspecificati, dovra
essere concordato con la Direzione dei Lavori.

Al termine di qualsiasi intervento di manutenzidi#epaltatore dovra provvedere all'allontanamentallavviamento
in discariche autorizzate di tutti i materiali diulta.

Seguird una accurata pulizia delle aree interessate

Art. 7.17
ELEMENTI DI ARREDO URBANO

L'arredo urbano & materia di studio delle facolt@iversitarie di Architettura e Ingegneria e si quaudelle
problematiche e del disegno degli spazi a verddlmdy della segnaletica e dei dissuasori, deitilinotecnica urbana,
e in genere di qualsivoglia manufatto a destinazipabblica che trova collocazione nella citta a plemento del
disegno urbanistico e architettonico. Trattasinb gpecifico ambito progettuale e di ricerca chw/pede ad attrezzare
gli spazi pubblici urbani con manufatti fissi o nilolfunzionali, e, nel migliore dei casi, inserith una immagine
coordinata della citta.

Le caratteristiche tecniche e prestazionali dedlcali selezionati dovranno essere conformi aledfiche ed agli
standard prescritti dal presente Capitolato.

Ogni singolo bene deve essere corredato dalleivel@truzioni, se previste, per un uso correttm e&ondizioni di
sicurezza. L'articolo e il relativo confezionamerdevono essere realizzati nel rispetto delle noitakane e
comunitarie applicabili, con 'uso di materie primen nocive e devono comunque avere forme e fiitali da non
arrecare danni all'utilizzatore finale. Tutti i gioli beni forniti dovranno essere contenuti in @mibne originale.

Eventuali successivi aggiornamenti normativi refatalle caratteristiche tecnico-prestazionali dowra essere
considerati come sostitutivi di quelli attualmeptesenti nel Capitolato.

L'Impresa dovra garantire la conformita dei bengetjo di fornitura alle normative UNI, CEIl o adralisposizioni
internazionali riconosciute e, in generale, allgeviti norme legislative, regolamentari e tecnichsciglinanti i
componenti e le modalita di impiego dei beni meahésii fini della sicurezza degli utilizzatori.

La forma dei prodotti dovra essere tale da eviteehi di danno agli utilizzatori; gli elementi dostegno non dovranno
essere posti laddove possano provocare restrizionovimenti.

Al fine di ridurre il rischio di infortuni alla paona o danni all’abbigliamento dovranno essereetiap i seguenti
requisiti:

* tutte le parti con le quali si possa venire in atiot nelle condizioni di uso normale, dovranno

essere progettate in modo da evitare lesioni pafisefo danni agli indumenti; in particolare, lerfpaccessibili non
dovranno avere superfici grezze, bave o bordieadli gli spigoli e gli angoli di tutti i componerdei mobili con i
quali I'utilizzatore pud venire a contatto dovraregsere arrotondati con raggio minimo di 2 mm;

* eventuali fori dovranno avere diametro minore oalgwa 6 mm oppure maggiore o uguale a 25mm;

. in qualsiasi struttura non dovranno essere preseatiti 0 meccanismi che possano causare
I'intrappolamento delle dita;
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* e parti terminali delle gambe e dei componenttitaisi da profilati metallici dovranno essere chiiu
* tutte le parti componenti non devono essere stétsatmon con 'uso di apposito attrezzo;
e eventuali parti lubrificate devono essere protette;

e elementi estraibili devono essere dotati di finsaoin apertura, con I'esclusione di quelle partcdii &
prevista I'asportazione dal mobile.

CAPITOLO 8
MODALITA’ DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

Art. 8.1
SISTEMI DI COLLEGAMENTO ALLE STRUTTURE
Gli elementi funzionali degli impianti potranno ess collegati alle strutture principali con disginsidi vincolo rigidi

o flessibili. | collegamenti di servizio dell'impigo dovranno essere flessibili e non dovranno farée del meccanismo
di vincolo.

Gli impianti non dovranno essere collocati allegtiaall’edificio facendo affidamento sul solo aibri

| corpi illuminanti dovranno essere dotati di disjtiwi di sostegno tali impedirne il distacco inscadi terremoto; in
particolare, se montati su controsoffitti sospekiyranno essere efficacemente ancorati ai sosteggitudinali o
trasversali del controsofitto e non direttamentessb.

Il direttore dei lavori dovra verificare sia i disgtivi di vincolo che gli elementi strutturali con strutturali cui gli
impianti sono fissati, in modo da assicurare che sioserifichino rotture o distacchi per effettdl@daione sismica.

Art. 8.2

IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

Nella posa dellimpianto di irrigazione dovranngerg seguite attentamente le indicazioni del ptoget

Le condotte principali dovranno essere posiziowdtre la superficie interessata dalla proiezionkadehioma integra
degli alberi esistenti aumentata di un metro, edeab 1,5 m dalla proiezione della chioma integrglidarbusti.
All'interno della fascia di rispetto potranno ess@osati tubi di ridotto diametro, in accordo cenDirezione dei
Lavori, con scavi eseguiti a mano, avendo curaodiledere le radici delle piante.

Gli scavi per la posa delle tubazioni potranno esgseguiti meccanicamente (catenaria, macchinatandincucchiai,
escavatore con benna, ecc.) in osservanza depledii$oni prescritte nell'articolo "Scavi e rintériLa larghezza dello
scavo dovra essere adeguata alla dimensione del dab contenere e adeguata a contenere ogni racamrdo
allacciamento previsto.

La profondita degli scavi per le condutture prirdipdovra essere conforme alle indicazioni progdita comunque
sufficiente ad evitare eventuali danni con le saesie lavorazioni. A 10 — 12 cm sopra il tubo, @anposizionata una
striscia di avvertimento in plastica, di colore bijportante la dicitura "ATTENZIONE TUBO ACQUA", pesegnalarne
la presenza in caso di successive lavorazioni.

Nel caso si utilizzino tubi in materiale plasticat@portante (PVC, PE, ecc...) questi andranno firdmemergendoli in
sabbia o altro materiale incoerente, che dovragptase uno spessore di 4 —6 cm tutto intorno ai.tub

Il rinterro dei tubi andra fatto con il materialé stavo qualora questo, a giudizio della Direzialee Lavori e nel
rispetto delle norme vigenti, sia privo di sasg&tme o altri oggetti inerti che potrebbero danriaggle tubazioni stesse.
Nel caso in cui le tubazioni siano inserite sottactia di pavimentazioni a percorrenza pedonaledaira
appositamente prevedere un incremento del matesabioso da porre nel letto della trincea ed inacuwegare le
tubazioni stesse per evitare danneggiamenti durénti&vorazioni di cantiere inerenti alle pavimertai. La
profondita minima delle tubazioni sara comunque renmaggiore di 30 cm dal piano di campagna firstd, per le
tubazioni poste sotto prato sia per quelle post® gavimentazione.

Negli attraversamenti stradali a percorrenza vaieple tubazioni dovranno essere fatte scorreoecavilta in appositi
tubi in PVC anti schiacciamento. Tutti i raccordille tubazioni dovranno essere effettuati adopeyagld appositi
manicotti, debitamente sigillati con nastro didefle garantiti anti perdita.
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Le condotte in pressione, dovranno essere di diangespessore dimensionato alle portate e allesiordsdell'acqua
che vi dovra transitare. Prima del rinterro delibature queste dovranno essere collaudate, meléeimdpressione, per
almeno 24 ore.
Gli irrigatori per gli impianti fissi (solitamentgei tipo a scomparsa) dovranno essere:

e di materiali atossici, non o difficilmente soggediil atti di vandalismo, dalle caratteristiche drtata,

pressione di esercizio e angolo di esercizio, gteslal progetto esecutivo;

®  postiin opera nei punti indicati dallo stesso by

*  collegati alle tubazioni a mezzo di staffe e radcarlunghezza modificabile;

e perfettamente ortogonali al piano di campagna.
Il loro posizionamento (quota) definitivo avverrd eperazioni di preparazione del letto di semirtanate e quindi in
fase successiva alla loro posa in opera.
Gli irrigatori dovranno essere caratterizzati daggroni di esercizio, gittata, intensita di pioggiportata definita.
Prima della messa in funzione dell'impianto, sirdoprocedere con lo spurgo delle tubature, dagihtali elementi
estranei (terra) accidentalmente entrati.
Per quanto riguarda gli irrigatori a pioggia, quesivranno essere regolati come gittata ed angdiondionamento. Si
dovra fare in modo che i getti si sovrappongano metamente e che coprano tutta I'area a pratorigriie. Si dovra
evitare di bagnare gli edifici, le infrastrutturearanche i tronchi degli alberi come anche la chia®gli stessi e gli
arbusti. Non dovranno essere bagnate in chiomefggerbacee.
Le distribuzioni di acqua, andranno programmatéeraie meno calde, per evitare stress termicipfate, riducendo
l'evapotraspirazione, inoltre il prelievo dall'aeglotto non comportera competizioni, per quantoaida le portate e le
pressioni, con le utenze domestiche in caso didisrqua potabile o delle industrie se si utilifaaqua industriale
(sempre consigliata quest'ultima soluzione).
E incluso il ripristino delle zone a prato dannegginella posa dell'impianto, ed ogni altro onereagjistero per dare il
lavoro compiuto a perfetta regola d'arte.

Art. 8.3

GARANZIA DELL'IMPIANTO IRRIGUO

L'Appaltatore & tenuto alla garanzia dell'impiapér almeno due anni dalla messa in funzione.

Per garanzia dell'impianto si intende: la tenutagisé delle tubazioni, dei raccordi e delle ridugzida corretta

funzionalita delle elettrovalvole e del sistemateieo di alimentazione.

Per quanto riguarda le ali gocciolanti, la garamgae prevedere, oltre alla tenuta stagna dei igtudei collegamenti
anche la non occlusione degli ugelli dovute a intpdisiche.

Tutto il materiale dell'impianto irriguo & garantingelivo.

In caso di perdite dovute a difetti di materialediolavorazioni non accurate, I'Appaltatore & tenattimmediato

ripristino senza alcun addebito. Il lasso massimeethpo ammissibile € di dodici ore dalla segnaaei In caso
contrario all'Appaltatore saranno addebitati, odtrélanni della riparazione, i danni ai vegetaliafld mancata fruizione
dell'area.

Art. 8.4
VERIFICAHE DELL'IMPIANTO ELETTRICO

Generalta

Le verifiche dell'impianto elettrico devono esseseguite dal direttore dei lavori secondo le inzimai del capitolo 61
della normaCEI 64-8:

. Esame a vista;

. Prove.

In linea generale le operazioni di verifica di umpianto elettrico possono cosi articolarsi:

1) esame a vista

3) rilievi strumentali;

4) calcoli di controllo.

Le verifiche debbono essere eseguite anche nedcasisformazioni, ampliamenti e/o interventi dienno alterato le
caratteristiche originarie dell'impianto elettrico.
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Esame a vista
L'esame a vista (norm&El 64-8), eseguito con I'impianto fuori tensione, ha loogeo di accertare la corretta

esecuzione dell'impianto prima della prova. L’'esaandsta dell'impianto elettrico & condotto sullask del progetto ed
ha lo scopo di verificare che gli impianti sianaliezati nel rispetto delle prescrizioni delle n@wigenti; I'esame puo
essere eseguito sia durante la realizzazionemeléinto o alle fine dei lavori.

L’esame vista dell'impianto elettrico comprendegsenti controlli relativi a:

- analisi del progetto;

- verifica qualitativa dei componenti dell’impianto

- verifica quantitativa dei componenti dell'impiant

- controllo della sfilabilita dei cavi e delle dimgioni dei tubi e dei condotti;

- verifica dell'idoneita delle connessioni dei coittori;

- verifica dei tracciati per le condutture incassat

- verifica dei gradi di protezione degli involucri;

- controllo preliminare dei collegamenti a terra;

- controllo dei provvedimenti di sicurezza nei sarigienici;

- controllo dell'idoneita e della funzionalita deiiadri elettrici;

- controllo dell'idoneita, funzionalita e sicurezdagli impianti ausiliari;

- controllo delle sezioni minime dei conduttori & dolori distintivi;

- verifica per gli apparecchi per il comando erémsto di emergenza;

- presenza e corretta installazione dei dispodiiigezionamento e di comando.

Verifica qualitativa e quantitativa
La verifica qualitativa e quantitativa dei compotieiell'impianto elettrico ha lo scopo di verifiear

- la rispondenza qualitativa dei materiali ed appahiature impiegate siano rispondenti alle presmi del capitolato
speciale d’appalto ed ai dati di progetto, acceltda consistenza quantitativa e il funzionamento;

- la conformita delle indicazioni riportate negthemi e nei piani d’installazione: individuando Higazione dei
principali componenti, la conformita delle lineedistribuzione agli schemi, la conformita dei putitiutilizzazione ai
piani d’installazione, I'univocita d'indicazioneatischemi e segnaletica applicata in loco;

- la compatibilita con I'ambiente: accertando chiiti componenti elettrici siano stati scelti elooati tenendo conto
delle specifiche caratteristiche dell’ambiente @&neitali da non provocare effetti nocivi sugli iaifementi esistenti
nellambiente;

- accessibilitd che deve essere: agevole perittttinponenti con pannelli di comando, misura, segi@ane manovra;
possibile, eventualmente con facili operazioni idnazione di ostacoli, per i componenti suscettildili controlli
periodici o di interventi manutentivi (scatole, seie, pozzetti di giunzione o connessione, ecc. ).

L'accertamento della garanzia di conformitd & dd&h marchio IMQ (Marchio Italiano di Qualitd) o @limarchi
equivalenti, in caso contrario I'impresa deve fograpposita certificazione.

Verifica della sfilabilita dei cavi e controllo deldimensioni dei tubi e dei condotti

La verifica della sfilabilita dei cavi consiste hestrarre un cavo dal tratto di tubo protettivogdassato o a vista,
compreso tra due cassette o scatole successiVkosservare se questa operazione abbia dannegiaieo stesso.
L’analisi in sintesi deve riguardare:

Oggetto Accertamenti

a) sfilabilita - estrazione di uno o piu cavi dai condotti
- mantenimento della calibratura interna

b) dimensione dei tubi - diametro interno maggiore o uguale a 10 mm

¢) rispondenza normativa dei tubi - verifica della rispondenza alle prescrizioni dbgetto

La verifica deve essere effettuata preferibilmentietratti di tubo non rettilinei e deve essereesata tratti di tubo per
una lunghezza compresa tra I'1% e il 5% della éolahghezza dei tubi degli impianti utilizzatoriegr in esame; in
caso di esito non favorevole, fermo restando ligobper l'installatore di modificare gli impianta prova dovra essere
ripetuta su di un numero di impianti utilizzatowmpio rispetto al primo campione scelto; qualorah@nla seconda
prova fornisse esito sfavorevole la verifica defitabilitd dovra essere ripetuta su tutti gli impii utilizzatori.
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Il controllo deve verificare che i tubi abbiano mi@tro interno maggiore di 10 mm e che in generial@lsneno uguale
a 1,3 volte il diametro circoscritto al fascio divt contenuti entro i tubi. Per le condutture do# da canalette la
superficie interna della sezione retta degli allaggenti dei cavi elettrici deve essere almeno wg@ldoppio della
superficie della sezione retta dei cavi contenuti.

| tubi protettivi flessibili di materiale termopliso a base di policloruro di vinile da collocaretts traccia devono
essere conformi alla norn@El 23-14 V1

| tubi protettivi rigidi ed accessori di materiaermoplastico a base di policloruro di vinile dalacare in vista devono
essere conformi alla nornm@dNEL 37118/72e37117-72

Tabella 114.1. Dimensioni dei tubi protettivi fleswili e rigidi in PVC

Tubi flessibili in PVC Tubi rigidi in PVC

Grandezza| Diametro esterno D| Diametro interng Diametro esterno D | Diametro interno min d
(mm) min d (mm) (mm) (mm)

16 16 10,7 16 13,0

20 20 14,1 20 16,9

25 25 18,3 25 21,4

32 32 24,3 32 27,8

40 40 31,2 40 35,4

50 50 39,6 50 44,3

63 63 50,6 63 56,5

Misura della resistenza d’'isolamento dell'impianto
La misura della resistenza d’isolamento dell'impéanormaCEl 64-8, art. 612.3) ha lo scopo di accertare che la

resistenza d’isolamento di ciascun tronco di cha@wwiompresa fra due interruttori sia adeguata kirvarescritti dalle
norme CEI.

La resistenza deve essere misurata ad impiantorsggitra ogni coppia di conduttori attivi e trenogonduttore attivo
e la terra.

Gli utilizzatori fissi devono essere sezionati @lBmati. Nei sistemi TN-C il conduttore PEN va si@terato come
facente parte delimpianto di terra. Se l'impiantmmprende dispositivi elettronici, si esegue stdomisura
d’isolamento tra i conduttori attivi collegati iesne e la terra.

Misura della resistenza del dispersore
a) dispersore di piccola e media estensione neimsiska:

La misura della resistenza del dispersore (no@kh 64-8, art. 612.6.2.) ha lo scopo di accertare che lbreadella
resistenza di terra sia adeguato alle esigenzéed’uzione delle correnti di guasto a terra.

In particolare I'analisi deve riguardare:

- il dispersore principale scollegato dallimpiartioprotezione e dai dispersori ausiliari, accefftanhe R [ 50/I,;

- il dispersore principale collegato dall'impiardoprotezione e dai dispersori ausiliari, accertaode R [ 50/l,;

La resistenza del dispersore pud essere misuratastcomenti che utilizzano il metodo voltamperornogtrdiretto o
indiretto con tensione di alimentazione a vuotd2i 1220 V elettricamente separata dalla rete con neuteora.

b) dispersore di grandi dimensioni:

La resistenza del dispersore puo essere misuraté e@todo del dispersore ausiliario.

Misura dellimpedenza totale dell’anello di guasto
La misura dell'impedenza totale dell’anello di gwaéghormaCEIl 64-8, art. 612.6.3.) ha lo scopo di accertare che il

valore dell'impedenza dell’anello di guasto siaguiga alle esigenze d’interruzione della correntgudsto a terra.

Misura della resistenza di corto circuito tra faseneutro
La misura della resistenza di corto circuito treef@ neutro e valutazione (per eccesso) dellargerpresunta di corto

circuito (normaCEIl 64-8) ha lo scopo di accertare che il potere d’'inteéome degli apparecchi destinati alla protezione
contro il corto circuito non sia sufficiente.

La resistenza di corto circuito va misurata alliegso dei quadri, a monte dell’interruttore gereeted fase e neutro
con il metodo a prelievo controllato di corrente.

Art. 8.5

IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE. VERIFICHE ILLUMINOTECNIC HE
Generalita
Le operazioni delle verifiche dell’impianto illunotecnico sono simili a quelle di un impianto eletire comprendono:
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- esami a vista;

- rilievi strumentali;

- calcoli di controllo.

Esami a vista

L'esame a vista & condotto dal direttore dei lagatia base della documentazione di progetto, dess&re verificata la
rispondenza degli apparecchi di illuminazione iltgta completi di tutti gli accessori, siano rigmenti alle
prescrizioni progettuali ed in particolare del talgito speciale d’appalto.

Impianti di illuminazione interna

Gli impianti di illuminazione interna devono essegggificati eseguendo misure dirette alla deterziimae:

- dell'illuminamento medio e dell’'uniformita;

- della luminanza nel campo visivo;

- dell'abbagliamento prodotto dall'impianto,

- del contrasto del testo stampato con inchiostro Isu carta bianca.

Misura dell'illuminamento medio e dell’'uniformita

1. Misura dellilluminamento medio

La misura dell'illuminamento medio ha lo scopo dicertare che i livelli e I'uniformitd di illuminanmo siano
conformi alle prescrizioni contrattuali.

In particolare I'analisi deve riguardare:

a) impianti di illuminazione generale:

illuminamento massimo in lux dati di progetto

lux max/lux minlJ dati di progetto;

b) impianti di illuminazione concentrata :

illuminamento medio sul piano interessatalati di progetto;

c¢) impianti di illuminazioni esterna :

illuminamento minimo nell'area illuminata lux dati di progetto

lux max/lux minl1 4 (se il progetto non prevede condizioni pit gs®)o

La misura dellilluminamento artificiale deve esse¥seguita in assenza totale di luce naturale;ntkurid giorno &
percio essenziale oscurare gli infissi con elemantetro.

L'illuminamento deve essere misurato mediante ticat®, costruito in funzione dell'indice del loeakd eseguendo la
misura al centro di ogni maglia.

La misurazione deve essere eseguita mediante unelua con precisione non inferiore a 5% posto isizione
orizzontale a 85-90 cm dal pavimento per attivitasdolgere in piedi e all’altezza del compito visinel posto di
lavoro, solitamente 75 cm. La cellula deve essegodta perpendicolare alla direzione del flussoihoso e la lettura
deve essere effettuata a cellula ferma.

Tabella 115.1 - Valori di illuminamento raccomandat

Compito visivo Ambiente llluminamento (Lux)
Visione generale Scale, corridoi 70 - 100

Lavori manuali grossolani Magazzini 100 - 200
Lettura, scrittura Uffici 200 - 400

Studio e lavori impegnativi Scuole 300 - 500
Disegno e lavori di precisione Uffici tecnici, lataori oltre 500

Misura di luminanza nel campo visivo

La luminanza deve essere misurata con il luminamtmnfissato su supporto orientabile e regolabilaliezza, sulle
superfici, I'angolo di apertura dello strumento @itamente | 1°. Lo strumento deve puntato nella direzione di
osservazione dell’'utente durante I'attivita lavorat eseguendo le misure :

- del compito visivo;

- dello sfondo che contiene il compito visivo;

- delle zone periferiche circostanti al compitoiwis

- verticali pit lontane poste di fronte all’ossetiofz.

Abbagliamento

Il grado di abbagliamento (o indice di abbagliamogn® un parametro di tipo convenzionale per la teaione
dell'effetto provocato all'osservatore.

L'abbagliamento pud essere valutato mediante appdisigrammi relativi ad ogni apparecchio che feaano la
luminanza limite di abbagliamento al variare delfjalo visivo da 45° a 85°, riferito ad ogni classiequalita in
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corrispondenza al livello di illuminamento previstiocontrollo dell'abbagliamento deve essere eteggulla base della
relazione geometrica tra I'apparecchio ed I'ossemearivolto verso lo stesso.

Tabella 115.2. - Classi di qualita per la limitazioe dell’abbagliamento

Tipo di compito o attivita Grado . di Classe di qualita
abbagliamento

Compiti visivi molto difficoltosi 1,15 A

Compiti visivi che richiedono prestazioni visiveeehte 15 B

Compiti visivi che richiedono prestazioni visivernali 1,85 C

Compiti visivi che richiedono prestazioni visive deste 2,2 D

Per interni dove le persone non sono confinatenanposizione di

lavoro precisa, ma si spostano da un posto atyadsplicando?2,5 E

compiti che richiedono prestazioni visive modeste

(Fonte : Cataliotti V. — Morana Gmpianti elettrici di illuminaziongDario Flaccovio, Palermo 1998)
Misura del contrasto
Un importante fattore da controllare, in fase diifiea dellimpianto, & la resa del contrasto chedpdefinirsi la

valutazione dell'aspetto di due zone del campoveisiste simultaneamente.
Tabella 115.3. - Classi di qualita per la resa delontrasto (CIE, Publication, n. 29.2, 1986)

Classi di qualita

CRF.R
per la resa de

Aree di applicazione per la lettura e scrittura

contrasto

| 100 Interni ove si usano prevalentemente materialidiiger esempio: sale
' per composizione tipografica

I 085 Materiali lucidi usati saltuariamente, per esempidfici e scuole
' normali

" 0,70 Interni dove i materiali sono normalmente diffontleper esempioy;

scuole e certi tipi di uffici

Impianti di illuminazione esterna
La verifica degli impianti di iluminazione estergebasato su misure relative alla determinazione:

- iluminamento medio;

- abbagliamento prodotto,

sulla carreggiata stradale

La misura della luminanza sulla carreggiata, secoledraccomandazioni CIE, devono essere eseguitwodi un
reticolo avente le seguenti prescrizioni:

- senso longitudinale, maglia con lato non superai un 1/3 dell’'interdistanza tra i centri lumiinos

- senso trasversale, , minimo due punti per ogrsiaali marcia.

La misura della luminanza & eseguita con un lunzoaretro posto ad un’altezza di 150 cm dalla caied¢gge con
inclinazione di 1° al di sotto dell'orizzontalejlliminamento & misurato con un luxmetro in ques&so dotato di
cupola diffondente.

Misura dell’abbagliamento
La misura dell’abbagliamento consiste nella misidgda luminanza velante dovuta ai proiettoyi & della luminanza

velante dovuta alla luce . | valori degli indici vanno raccolti in tabelle.

La misura di L; pud essere eseguita mediante:

a) l'illuminamento E prodotto da tutte le sorgentildite misurato all’'altezza dell’occhio in un piaperpendicolare alla
direzione di osservazione considerata;

b) misura degli angoli compresi fra la direzione ds@rvazione e le direzioni di provenienza dellelamessa da tutti
gli apparecchi illuminanti.

Le misurazioni devono essere eseguite a 150 cnsualb. La misura dei proiettori installati su unstegno va
effettuata schermando I'apparecchio luminoso da tetradiazioni luminose non appartenenti al gpgien oggetto. In
caso di proiettori disposti su file continue, svidera ogni fila in segmenti che sottendono angoferiori a 5°, e per
ciascuno di essi dovra considerarsi una misurdtawerso il suo centro. Durante le misure devosgeee schermate le
radiazioni luminose provenienti dai proiettori ltnaifi.

128



Misura del colore della luce
La misura del colore della luce incidente I'areagitico viene effettuata posizionando un colorimeted centri dei

quattro quadranti in cui puo suddividersi I'areaitico, ad un’altezza di 150 cm dal suolo.

CAPITOLO 9
ESECUZIONE DI PROVE E VERIFICHE SULLE OPERE E SUI M ATERIALI
Art. 9.1

CONTROLLI REGOLAMENTARI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO
Resistenza caratteristica
Agli effetti del punto 11.1 delle norme tecniche aarate con D.M. 14 settembre 2005 un conglomerateengzio

viene individuato tramite la resistenza caratt@d@sta compressione. La resistenza caratteristidefiita come la
resistenza a compressione al di sotto della qugledsattendere di trovare il 5% della popolazidnt¢utte le misure di
resistenza.

Controlli di qualitad del conglomerato
Il controllo di qualita, cosi come descritto pivaati, consente di verificare nelle diverse fasicasge la produzione

del conglomerato cementizio, garantendone coinéocmita alle prescrizioni di progetto.

Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi

a) Valutazione preliminare di qualificazione.

Consiste nella verifica della qualita dei componérmtonglomerato cementizio: aggregati; cementij@e ed additivi e
si esplica attraverso il confezionamento di miscglerimentali che permettono di accertare la pdgailoli produrre
conglomerati conformi alle prescrizioni di progetttasse di resistenza e classe di consistenza BNN\206-1).

Tutti i materiali forniti, se finalizzati all'esezione di elementi strutturali, devono essere fodiitun attestazione di
conformita di livello2+. Tali controlli sono da considerarsi cogenti edeirogabili.

b) Controllo di accettazione.

Si riferisce all’attivita di controllo esercitataalth direzione dei lavori durante I'esecuzione eedpere, si esplica
attraverso la determinazione di parametri converaiola misura della resistenza a compression@akini cubici; la
misura della lavorabilita mediante I'abbassamehtmao di Abrams del calcestruzzo fresco, ecc.

Tali controlli sono da considerarsi cogenti ed nodgbili.

c¢) Prove complementari.

Comprende tutta I'attivitd sperimentale che la zibae dei lavori pud avviare in presenza di procecharticolari di
produzione e/o ove necessario, ad integrazione gedicedenti prove.

Valutazione preliminare della resistenza carattecis
L'appaltatore, prima dell'inizio della costruziodeun'opera, deve garantire, attraverso idonee epmreliminari, la

resistenza caratteristica per ciascuna miscela enesy di conglomerato che verra utilizzata per latroaione
dell'opera. Tale garanzia si estende anche alstalzeo fornito da terzi.

L'appaltatore resta comunque responsabile dellanga sulla qualita del conglomerato, che sararobata dal
Direttore dei Lavori, secondo le procedure di dygunto seguente.

Controllo di accettazione

Il direttore dei lavori ha I'obbligo di eseguirentmlli sistematici in corso d'opera per verificdeeconformita tra le
caratteristiche del conglomerato messo in operaiala) stabilito dal progetto e garantito in sedevdlutazione
preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscel@ogenee e si articola, in funzione del quantitatdi

conglomerato accettato, nel:

- controllo tipo A

- controllo tipo B.

Il controllo di accettazione & positivo ed il quigativo di calcestruzzo accettato se risultano figaie le due
disuguaglianze riportate nella tabella 119.1. satp!
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Tabella 119.1.

Controllo di tipo A |Contro|lo di tipo B
R > Rk-35

Rm> Rk + 3,5 Rn> R+ 1,48 s
(N. prelievi 3) (N. prelievi> 15)
Ove:

Rn = resistenza media dei prelievi (N/@m

Ri = minore valore di resistenza dei preligvimn);

s = scarto quadratico medio.

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiafiteariazione superiore a 0,3.

Controllo Tipo A
Il controllo di Tipo A & riferito ad un quantitat di miscela omogenea non maggiore di 360 @gni controllo di

accettazione di tipo A & rappresentato da tre guiglciascuno dei quali eseguito su un massimadiri? di getto di
miscela omogenea. Risulta quindi un controllo dieti@zione ogni 300 fmassimo di getto. Per ogni giorno di getto di
calcestruzzo va comunque effettuato almeno ungweli
SianoRy, R, Rs le tre resistenze medie di prelievo, con:
Ri<R<Rs
Nelle costruzioni con meno di 100°mi getto di miscela omogenea, fermo restando ligbldi almeno 3 prelievi e del
rispetto delle limitazioni di cui sopra, € constmtierogare dall'obbligo di prelievo giornaliero.
Il controllo € positivo ed il quantitativo di cormgherato accettato se risultano verificate entrargeeguenti
disuguaglianze:
Rm ] Rck + 3,5 (N/mm?)
R1 17 Rck - 3,5 (N/mm?)
in cui:
R1+R2+R3

meT
Controllo Tipo B
Nelle costruzioni con piu di 1500 m3 di miscela @epea & obbligatorio il controllo di accettaziondigb statistico
(tipo B).
Il controllo é riferito ad una definita miscela ogemea e va eseguito con frequenza non minore douatrollo ogni
1500 m?3 di conglomerato.
Per ogni giorno di getto di miscela omogenea vatefato almeno un prelievo, e complessivamente rdmié prelievi
sui 1500 m3.
Il controllo & positivo ed il quantitativo di cormgherato accettato, se risultano verificate entralalgéseguaglianze:
Rm_J Rck+ 1,48 s (N/mm?)
R1[J Rck - 3,5 (N/mm?2)
essendo Rm la resistenza media dei 15 o piu prelRavl valore minore dei 15 o piu resistenze di pnadieed s lo
scarto quadratico medio.
Se si eseguono controlli statistici accurati, ¢éipretazione di risultati sperimentali pud essemta con i metodi
completi dell'analisi statistica assumendo anctstriduzioni diverse dalla normale. Si deve indidde la legge di
distribuzione piu corretta e il valor medio unitartes al coefficiente di variazione (rapporto tra ideione standard é
valore medio).
Per calcestruzzi con coefficiente di variazioneesigse a 0,2 occorrono controlli molto accuraticla@ in opera.

Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di cootlo
Il Direttore dei Lavori deve procedere direttamealtgrelievo dei campioni necessari per le provaatiettazione che

devono essere effettuate da uno dei laboratoriecatit nell’Albo dei Laboratori Ufficiali depositatpresso il Servizio
Tecnico Centrale del Ministero delle Infrastrutterd rasporti di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 38002.. Il Laboratorio
provvede alla maturazione ed alla conservaziong@giini per la determinazione della resistenzammressione fino
allo scadere del tempo previsto dal Direttore dmidri, secondo quanto previsto dalla nolehN112390

Il prelievo dei provini per il controllo di accetiane va eseguito alla presenza del direttorealirl, o di un tecnico di
sua fiducia, che provvede alla redazione di appogtbale di prelievo e dispone l'identificaziore grovini mediante
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sigle, etichettature indelebili, ecc. La certifitare effettuata dal laboratorio prove materiali @eiportare espresso
riferimento a tale verbale.

L'opera o la parte di opera non conforme ai coltdblaccettazione non pud essere accettata fitetmén conformita
non é stata definitivamente rimossa dal direttaelalvori, il quale deve procedere ad una veritiedle caratteristiche
del calcestruzzo messo in opera mediante I'impig@diri mezzi d'indagine. Qualora gli ulteriorimoolli confermino i
risultati ottenuti, si dovra procedere ad un cdidrteorico e/o sperimentale della sicurezza dsitattura interessata
dal quantitativo di calcestruzzo non conforme,sbhse della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultattale indagine non risultassero soddisfacenti sigegualificare I'opera,
ovvero eseguire lavori di consolidamento ovvero olée I'opera stessa.

| "controlli di accettazione" del calcestruzzo safbligatori per il direttore dei lavori.

Prove complementari
Le prove complementari si eseguono al fine di stémla resistenza del conglomerato ad una etad pomiente a

particolari fasi di costruzione (precompressionesga in opera) o condizioni particolari di utilizé@mperature
eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo & uguale a quello dentrolli di accettazione.

Tali prove non potranno pero essere sostitutivexdentrolli di accettazione» che vanno riferitiryini confezionati e
maturati secondo le prescrizioni regolamentari.

Potranno servire al direttore dei lavori per danegiudizio del conglomerato ove questo non risgetticontrollo di

accettazione».

Prelievo ed esecuzione della prova a compressione
Prelievo di campioni
Il prelievo di campioni di calcestruzzo deve esseseguito dalla direzione dei lavori, che provvedeidentificare i

provini mediante sigle ed etichette ed a custoitiridoneo locale prima della formatura e duraatsthgionatura.

Un prelievo consiste nel prelevare da una cariceatliestruzzo, per ogni giorno di getto e per ussimo di 100
forniti, al momento della posa in opera nei casdariquantita di conglomerato necessaria per ldezione di un
gruppo di due provini.

La campionatura minima per ciascun controllo diedtazione & di 3 prelievi di 2 cubetti ciascuno.

La media delle resistenze a compressione dei doxnprdi un prelievo rappresenta la «resistenzprelievo», che
costituisce il valore mediante il quale vengonogegei controlli del conglomerato.

E obbligo del direttore dei lavori prescrivere titbei prelievi rispetto al numero minimo, tuttevelte che variazioni di
qualita dei costituenti dell'impasto possano faagumere una variazione di qualita del calcestrsizsso.

Dimensioni dei provini
La forma e le dimensioni dei provini di calcestrozzer le prove di resistenza meccanica sono pecdistieUNI EN

12390-3 In generale i lato dei cubetti deve essere ppoato alla dimensione massima dell'inerte.

La normaUNI EN 12390-1indica come dimensione del lato del provino qupla ad almeno 3 volte la dimensione
nominale dell’aggregato con cui & stato confeziorlatalcestruzzo.

In generale ora debbono confezionarsi provini @selguenti dimensioni nominali:

- cubetti di calcestruzzo, lao (cm) = 10 —15 - 20 - 25 e 30. Tolleranza lunghdaro + 0,5%;

- provini cilindrici, diametrod (cm) = 10 — 11,30 — 15 — 20 — 25 — 30, altezz& & volte il diametro. Tolleranza
altezza cilindro: = 5%. Tolleranza perpendicotageneratrice rispetto alla base del cilindro deVmo: + 0,5 mm.

- provini prismatici, lato di base (cm) = 10 —15 - 20 - 25 e 30, lunghezza maggiooguale a 3,B. Tolleranza lato
di base: *0,5%. Tolleranza perpendicolarita sipgl provino: +5 mm.

- La tolleranza sulla planarita dei provini € d0-000-6d (b).

Confezionamento dei provini
Il calcestruzzo entro le forme o cubiere, deve resgpportunamente assestato e compattato per sgedndo le

prescrizioni delldJNI 12390-2 utilizzano uno dei seguenti metodi;

- barra d’acciaio a sezione quadra (25 mm x 25 rerh)nghezza di almeno 38 cm;

- barra di acciaio a sezione circolare con g 16eviunghezza di almeno 60 cm;

- tavola vibrante, con diametro in funzione deliménsione piu piccola dell'inerte con cui e statnfezionato il
calcestruzzo;

- vibratore interno.

Il calcestruzzo prima di essere collocato nellesefmme deve essere opportunamente rimiscelatopposito
recipiente. Il iempimento delle casseformi deveeanre per strati; la normadNI 12390-2indica almeno due strati con
spessore non superiore a 10 cm.
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Il calcestruzzo a consistenza umida o a bassodatiacqua invece dovra essere vibrato nella cubrerdiante tavola
vibrante o vibratore ad immersione di dimensionaeatteristiche rapportate alle dimensioni del prov

Dopo la costipazione la superficie di calcestruaetla parte superiore della casseforma deve esasaga con righello
metallico e lisciata con idonea cazzuola o coraftad. La superficie esterna del provino deve essgpertunamente
protetta, dall'evaporazione, fino alla sformatura.

La sformatura che consiste nella rimozione delkseforme, potra essere eseguita dopo 24 ore dapamzione ed in
maniera da non danneggiare il provino.

Caratteristiche delle casseformi calibrate per grov

Le casseformi calibrate per il confezionamento mteivini di calcestruzzo cubici, cilindrici e pristi@), secondo la
UNI EN 12390-1 devono essere a tenuta stagna e non assorbenti.

Preferibilmente devono impiegarsi casseforme iriad@a in ghisa, le giunture devono essere trattate specifici

prodotti (oli, grasso, ecc.) per assicurare lagitaftenuta stagna.

Sulle dimensioni (lati e diametro) &€ ammessa utlaremza dello + 0,25%. Le tolleranze sulla plitdadelle facce
laterali e della superficie della piastra di basgiano a seconda che si tratti di casseforme nwousate. Per le
casseforme per provini cubici o prismatici & amsaesna tolleranza sulla perpendicolarita tra gjapdi £ 0,5 mm.

Le modalita di misurazione delle tolleranze geaioke (planaritd, perpendicolarita e rettilineig)dei provini di

calcestruzzo e delle casseforme sono illustrali&appendice A e B della normaNI EN 12390-1

Le caratteristiche costruttive delle casseformiaiev essere idonee a prevenire eventuali deformiaziorante il

confezionamento dei provini. Le casseformi in comoizesono realizzate in:
- materiale composito,di tipo compatto o scompdeibel fondo e nelle quattro pareti laterali;
- polistirolo espanso, la sformatura del provindalacasseforme ne comporta la distruzione;

- acciaio, scomponibili e dotate di separatorirazhstro nel caso di casseforme a piu posti.
L'impiego di tali prodotti verra autorizzato dalréitore dei lavori solo in presenza del certificdtqqualita attestante

che i requisiti prestazionali corrispondono a quetbvisti dallaUNI EN 12390-1

Marcatura dei provini
Il direttore dei lavori deve contrassegnare meeiagle, etichettature indelebili, ecc., i providi calcestruzzo. Tali

dati debbono essere annotati nel verbale di preléini della individuazione dei campioni ed awda conferma che
essi siano effettivamente quelli prelevati in cargi in contraddittorio con I'appaltatore.

Dopo la marcatura i provini devono essere inviati fesecuzione delle prove ai Laboratori Ufficidli certificato di
prova dovra contenere tutti i dati dichiarati dmettore dei lavori compreso il riferimento al vaté di prelievo.
Verbale di prelievo di campioni di calcestruzzaantiere

Il verbale di prelievo dei cubetti di calcestruzebe deve essere eseguito in cantiere dal diretlerelavori in
contraddittorio con l'impresa per l'esecuzione dioye presso laboratori ufficiali, deve contenere skeguenti
indicazioni:

- localitd e denominazione del cantiere;

- requisiti di progetto del calcestruzzo;

- modalita di posa in opera;

- identificazione della betoniera;

- data ed ora del prelevamento;

- posizione in opera del calcestruzzo da cui @gdto il prelievo;

- marcatura dei provini;

- modalita di compattazione nelle casseforme: bdiaeciaio a sezione quadra o a sezione circ@ardativo numero
dei colpi necessari per I'assestamento, tavolaawiley, vibratore interno;

- modalitd di conservazione dei provini prima deltasseratura;

- modalitd di conservazione dei provini dopo lasseaatura.

- dichiarazione del direttore dei lavori o dell’md$snte delle modalitd di preparazione dei pronconformita alle
prescrizioni della norm&/NI 12390-2

- eventuali osservazioni sulla preparazione e @mazione dei provini di calcestruzzo.

Il verbale di prelievo deve essere firmato dal tiime dei lavori e da un rappresentante qualificdédl’impresa
esecultrice.

Domanda di prova al Laboratorio Ufficiale
La domanda di prove al laboratorio deve essereswitta dal direttore dei lavori e deve conterexise indicazioni

sulla posizione delle strutture interessate decamprelievo.
Le prove non richieste dal direttore dei lavori npassono fare parte dell'insieme statistico chevesqrer la
determinazione della resistenza caratteristicardaériale.
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Conservazione e maturazione
La conservazione e la maturazione dei provini dtestruzzo deve avvenire presso il laboratoriocidfe prescelto, a

cui devono essere inviati i provini non prima dit2dopo il confezionamento in cantiere.

Le diverse condizioni di stagionatura rispetto alguprescritte dall@&NI EN 12390-2debbono essere opportunamente
annotate sul verbale.

| provini di calcestruzzo debbono essere preledalliambiente di stagionatura almeno 2 ore primHidizio della
prova. | provini durante il trasporto debbono essepportunamente protetti da danni od essiccaméntalcuni
particolari casi come nelle prove a 3 e 7 giormimori, &€ necessario I'imballaggio dei provini iagatura o sabbia
umida.

La media delle resistenze a compressione dei daénprdi un prelievo rappresenta la «Resistenzardlievo», che
costituisce il valore mediante il quale vengonogedei controlli del conglomerato.

Resoconto della prova di compressione
| certificati emessi dai laboratori ufficiali proveome previsto dal punto 11.1.5.3. delle normeiitde, devono

obbligatoriamente contenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilasciaértificato;

- una identificazione univoca del certificato (numeli serie e data di emissione) e di ciascunapagana, oltre al
numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente i lavori in €szione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del direttore dei lavori che richie la prova ed il riferimento al verbale di prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data dd#lvo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la datastcuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova odascrizione del metodo o procedura adottata, @odidazione delle
norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei camppovati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Art. 9.2
CONTROLLI SUL CALCETRUZZO FRESCO

Prove per la misura della consistenza
La consistenza, intesa come lavorabilita, non éedtibile di definizione quantitativa ma soltantovelutazione relativa

del comportamento dell'impasto di calcestruzzodoesecondo specifiche modalita di prova.

| metodi sotto elencati non risultano pienamenteveogenti tanto che le proprieta del calcestruzzaltano diverse al
variare del metodo impiegato. In sostanza il tipmdtodo andra riferito al tipo di opera strutterad alle condizioni di
getto. Il metodo maggiormente impiegato nella peaé quello della misura dell’'abbassamento al cono.

Le prove che possono essere eseguite sul calcestinesco per la misura della consistenza sono:

- prova di abbassamento al cono (Slump test);

- misura dell'indice di compattabilita;

- prova Vebe;

- misura dello spandimento;

Le linee guida sul calcestruzzo strutturale racauaao di interpretare con cautela i risultati detlissure quando i
valori misurati cadono al di fuori dei seguentiilim

abbassamento al cono <10 mm > 210 mm
tempo Vebe < 5 secondi > 30 secondi
indice di conpattabilita <1,04 > 1,45
spandimento <10 mm > 620 mm

Tabella 117.1. — Classi di consistenza del calcastzo fresco mediante la misura dell’abbassamento abno

Classe di consistenza Abbassamento (mm) Denomimaziorrente
S1 da 10 a 40 Umida

S2 da 50 a 90 Plastica

S3 da 100 a 150 Semifluida
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S4 da 160 a 210 Fluida

S5 > 210

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.2. — Classi di consistenza del calcastro fresco mediante il metodo Vébé

Classe di consistenza Tempo Vebe (s)
VO 31

V1 da30az21l

V2 da20all

V3 dal0a6

V4 da5a3

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.3. — Classi di consistenza del calcastro fresco mediante la misura dello spandimento

Classe di consistenza Spandimento
(mm)

FB1 1340

FB2 da 350 a 410

FB3 da 420 a 480

FB4 da 490 a 550

FB5 da 560 a 620

FB6 1630

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.4. — Classi di consistenza del calcastzo fresco mediante dell'indice di compattabilita

Classe di consistenza Indice
di compattabilita

Co 11,46

Cl dal45a1,26
C2 dal,25a1111
C3 dal1,10a1,04

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Controllo della composizione del calcestruzzo feesc
La prova prevista dalliNI 6393, € impiegata per la determinazione del dosagdiadgua e del legante e per l'analisi

granulometrica del residuo secco al fine di cotdrel la composizione del calcestruzzo fresco, tispalla

composizione e alle caratteristiche contrattualilpespecifiche opere.

La prova potra essere chiesta dal direttore deirlam caso di resistenza a compressione non sfaaiste o per
verificare la composizione del calcestruzzo rigpatte prescrizioni contrattuali.

Il metodo non & applicabile per i calcestruzzi geali la dimensione massima dell'aggregato supk® &m e per
calcestruzzo indurito prelevato da getti in opera.

Per I'esecuzione della prova dovranno essere @aglee campioni di quantita variabile da 3 a 10dkgcalcestruzzo
fresco, in funzione della dimensione dell’inertepielevamento dei campioni da autobetoniera dessere eseguito
entro 30 minuti dall'introduzione dell'acqua. Il o@ionamento deve essere eseguito secondo le néogadiscritte
dalla normdJNI EN 12350-1.A.

Al metodo di controllo della composizione del egtruzzo fresco € attribuita una precisione diacir8%.

Determinazione della quantitd d' acqua d' impastsuelata (Bleeding)

La determinazione della quantita d'acqua d'impassudata NI 7122) ha lo scopo di determinare nel tempo la
percentuale d'acqua d'impasto presente nel campjoppure come volume d’acqua essudata per unitugkrficie:
cmd/cm?) che affiora progressivamente sulla sugierfiel getto di calcestruzzo subito dopo la suapaitazione.

La prova non € attendibile per calcestruzzo coofemtio con aggregato con dimensione massima del'ggm
maggiore di 40 mm.

L'esecuzione di opere di finitura e lisciatura deduperfici di calcestruzzo debbono essere esedoite i risultati della
determinazione della quantita d' acqua d' impassoadata.
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Art. 9.3

ALTRI CONTROLLI SUL CALCETRUZZO IN CORSO D'OPERA

Le prescrizioni normative

Nel caso in cui le resistenze a compressione awiiirprelevati durante il getto non soddisfincariteri di accettazione
della classe di resistenza caratteristica previsfaprogetto, oppure sorgano dubbi sulla qualitispondenza del
calcestruzzo ai valori di resistenza determinaticoeso della qualificazione della miscela, oppsreenda necessario
valutare a posteriori le proprieta di un calcestouzprecedentemente messo in opera, Si pud procexdkrena
valutazione delle caratteristiche di resistenzeaadtrso prove non distruttive. Tali prove non deyoim ogni caso,
intendersi sostitutive dei controlli di accettazon

Il valor medio della resistenza del calcestruzzapera (definito anche come valore attuale) €& imege inferiore al
valor medio della resistenza dei prelievi. E aedste un valor medio, misurato con tecniche oppuwt(istruttive e
non distruttive) e debitamente trasformato in tesiga cubica, non inferiore all'85% diyR Per la modalita di
determinazione della resistenza in situ si potra féierimento alle norm&N 12504-1e 2.

Misura dell'indice di maturita del calcestruzzo

Il grado di maturazione del calcestruzzo viene maigucon strumenti detti maturometri che registrarapntrollano la
temperatura in funzione del tempo.

| valori di misura del grado di maturita, rilevatirettamente irsitu, e correlati con valori diretti di resistenza alla
compressione e di maturita di impasti di provataffi precedentemente in laboratorio, possonar®um’indicazione
affidabile e continua per la stima della resistetielacalcestruzzo della struttura.

Tale metodo, consentendo una valutazione a praha desistenza del calcestruzzo, pud evitare lasmén esercizio
dell'opera che altrimenti potrebbe, successivamaiiteffettuazione dei controlli di accettazioneepisti dalle norme,
risultare non accettabile e tale da richiedere émudlificazione, ove possibile, ovvero il consofitato o la
demolizione dell’opera realizzata.

Misura del ritiro idraulico/rigonfiamento del cals&ruzzo

Il fenomeno delle variazioni dimensionali delleusture in c.a. & influenzato dalle condizioni anmitédi in cui avviene
la maturazione del calcestruzzo e si manifesta con:

- il ritiro per le strutture a contatto con I'ariavente una percentuale di umidita relativa minteke95%. La causa é
dovuta al ritiro della pasta cementizia;

- il rigonfiamento per le strutture immerse in aaquin ambienti con umidita relativa maggiore ded®

La conoscenza del grado di ritiro idraulico dekeatruzzo € importante in quanto il processo, pargnte reversibile,
sottopone a tensioni di trazione le strutture femdio quindi la formazione di fessurazioni con dfei negativi
riguardanti la protezione dell’armatura metallita.alcune strutture come le lastre delimitanti agniti con diversa
percentuale di umidita relativa si possono vedific anche fenomeni di imbarcamento. La formazioinetati di
fessurazioni deve essere evitata e/o ridotta megllarrealizzazione di appositi giunti di dilatazéo

L'entita del ritiro assiale viene misurato, in labtworio, con I'utilizzo di casseforme delle dimearsidi 100 mm x 100
mm x 500 mm, idonee per provini di calcestruzzofepionato con inerti fino a 30 mm di diametro. laessaforma & in
acciaio con superfici interne rettificate, fornitcan due inserti all’estremita. Il ritiro deve essenisurato con un
comparatore con sensibilita di 0,01 mm.

Norme di riferimento

UNI 6555 - Calcestruzzo confezionato con inerti della dini@ms massima fino a 30 mm. Determinazione deloritir
idraulico;

UNI 6687 - Malta normale. Determinazione del ritiro idraali Prova di laboratorio;

UNI 7086 - Calcestruzzo confezionato con inerti con dimemsianassima oltre 30 mm. Determinazione del ritiro
idraulico;

UNI EN 680- Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC). Deterimae del ritiro da essiccamento;

UNI EN 1367-4- Prove per determinare le proprieta termiche ddgradabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento.

Misura della permeabilita

La permeabilitd di un calcestruzzo é prescrittateimini di livello di prestazione, dal progettistame profondita di
penetrazione.

Le modalitad di misurazione della penetrazione detfua in un calcestruzzo, in condizioni convenZipeano descritte
nellaUNI EN 12390-8 Un calcestruzzo si considera impermeabile sedoenvalori massimi non superiori a 50 mm e
valori medi non superiori a 20 mm.

Per I'esecuzione di prove di permeabilita del esfiiizzo irsitu si possono applicare i seguenti metodi:
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- ISAT. La prova consiste nel fissare mediante mdes tasselli ad espansione una capsula riempieqda alla
superficie di calcestruzzo, e misurare mediantéubitino capillare graduato la quantita d’acqueodsita in 10 minuti
sotto un battente di 200 mm d’acqua nel tempo sigtta. Gli assorbimenti vengono classificati indasedi e alti;

- Figg. La prova si basa sull’aspirazione medigndenpa ed ago ipodermico dell'aria da un foro ottenton un
trapano e successivamente sigillato con silicoimlite di permeabilita & ottenuto in relaziongehpo necessario per
ripristinare la pressione all'interno del foro.

Norme di riferimento

UNI EN 206-1— Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, miodie e conformita;

DIN 1048 - Test methods for concrete;

UNI 9525 - Calcestruzzo. Determinazione dell'assorbimentogaliacper immersione sottovuoto;

UNI 9526 - Calcestruzzo. Determinazione dell'assorbimetidmqua per capillarita.

Art. 9.4

ALTRI CONTROLLI SUL CALCETRUZZO INDURITO

Controlli distruttivi

Prove di trazione diretta

La prova é eseguita sottoponendo a trazione unimrqwismatico, avente L1 d dove d € la massima dimensione
trasversale ed L la lunghezza.

Le facce del provino sono incollate, mediante regipossidiche, a due testate metalliche che, &ssiloi uno sforzo di
trazione, ne provochera la rottura . Quest'ultinowrdbbe verificarsi all'incirca nella mezzeria debvino. Questa
prova non ha impiego frequente ed ha un valorerpenge teorico, in quanto difetti locali e piccolecentricita del
carico hanno grande rilevanza sul valore dellsstesza a trazione.

Prova di trazione indiretta o prova brasiliana
La prova é eseguita posizionando il provino ciliodrfra due piani di una pressa, previa interposieidi un elemento

che consenta la concentarzione del carico lunglodegeneratrici diametralmente contrapposte delipoo

Prova a trazione per flessione
La prova é eseguita provocando la rottura pesife® di un provino prismatico considerato comedrappoggiata su

due punti e soggetto ad un carico concentrato egaplin mezzeria 0 a due carichi concentrati applientrambi ad un
terzo della luce a partire dagli appoggi.

La resistenza & calcolata dividendo il valore dehmanto flettente di rottura per il modulo di resista a flessione della
sezione del provino.

| risultati della prova di flessione, per il tipo sbllecitazione indotta, non sono confrontabilndaisultati della prova
di trazione diretta e risultano mediamente padagpio di quelli che si otterrebbero dalla provardzione diretta.
Norme di riferimento

UNI EN 12390-5.— Prova sul calcestruzzo indurito. Resistenzazdne dei provini.

Misura del modulo di elasticita
Le norme tecniche per il modulo elastico istantaBgadel calcestruzzo impongono che venga assuntdogsetante

tra la tensione nulla @,50 R;,determinato sulla base di apposite prove speritietgaseguirsi secondo la norta&l|
6556 In sede progettuale si pud assumere il seguathbeer

Ec =1100RY3(N/mn?)

La relazione non & applicabile ai calcestruzzi maiua vapore. Essa inoltre non & da considerarsiolante
nell’interpretazione dei controlli sperimentali ie$trutture.

Tabella 122.1. -Modulo elastico istantaneo feel calcestruzzo secondo la resistenza

Classe del calcestruzzo
(N/mn)
15 20 25 30 35 40 50
E. 22.070 25.490 28.500 31.220 33.720 36.050 40.300

L' E/C2 propone la seguente espressione per il tooditelasticita secante g
2

E., =9500f3 (N/mn?)
a cui corrisponde il valore tangente all’'origine
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2
E. =12-E, ~11000f 3 (N/mnt)

conf, si intende la resistenza media compressione.
Tabella 122.2. - Modulo elastico secante.fdel calcestruzzo secondo la resistenza caratterisa (E/C2)

Classe del calcestruzzo

(N/mn)

C12/15 | C16/20 | C20/25] C25/30 C30/3f C35/45 C40/50 5/85} | C50/60
Ecm 26.000 | 27.500 | 29.000| 30.500 32.00p 33.500 35.000 .0086 | 37.000

Tali valori si riferiscono a calcestruzzi stagidnaér 28 giorni in condizioni normali (T = 20° C;.R. > 90 %) e
confezionati con inerte prevalentemente siliced.ddso dell’ analisi delle caratteristiche di defabilita in condizioni
statiche o della modellazione dinamica di una siraté consigliabile ricorrere a prove su campidincalcestruzzo
specifico, confezionato con i materiali e nellegoizioni impiegate.

Carotaggio
La valutazione della resistenza meccanica del salezzoin situ pud essere formulata sulla scorta dei risultaéraiti

in laboratorio da prove di compressione eseguiteasapioni cilindrici (carote) prelevati dalle stiwie in numero non
inferiore a tre. Il carotaggio € un’operazione lowente distruttiva che si rende necessaria sutsteutdi nuova
costruzione in caso di non conformita dei contrdiliqualitd previsti ovvero durante le attivitaatillaudo, quando il
numero di campioni prelevato durante I'esecuzidekopera non risultasse rispondente ai minimivg& su strutture
in esercizio invece il carotaggio si rende necéssagni qualvolta si deve procedere alla verifitatisa dell’opera
owvvero si deve prevedere un cambio di destinaziturgo, con aumento di capacita portante.

L'ubicazione dei prelievi o carotaggi deve esseffetimata in maniera da non arrecare danno allhilgéa della
struttura. | fori vanno sempre ripristinati con teaéspansive, a ritiro compensato.

La resistenza meccanica del calcestruzzo ricavata darota prelevata in opera differisce sostdmaate dal valore
cubico convenzionale, confezionato e stagionatmwirdizioni standardUNI EN 12390-2. L’estrapolazione dal valore
di resistenza a compressione della carota a quabicco deve pertanto considerare diversi fattcei, gliali si citano i
principali:

- fattore geometrico, cilindrico/cubico, variabfta 1.25 (Rc15) 1.2 (R60) secondo I&NI EN 206-1;

- dimensioni del getto, compattazione, stagionatwadabile fra 1.05 e 1.20;

- disturbo del campione durante il prelievo (torte@ncompreso fra 1.05 e 1.2.

Estrazione dei provini
L'estrazione dei provini di calcestruzzo, induritmn almeno 28 giorni di stagionatura pud essseguta con :

- macchine carotatici rigidamente ancorate altatira, in maniera da evitare stati di coaziona goantificabili,
raffreddate ad acqua, con carotiere con coronmaté#ata. | diametri commerciali variano fra 50 m@208 mm, fermo
restando che la normdNIl EN 12504-1prescrive che il diametro del campione non siaomdrdi 3 volte il diametro
massimo dell’inerte;

- sega a disco diamantato, si ricorre a questad®quer I'estrazione di campioni da lastre di rtilegnto, muri,
pavimentazioni stradali, ecc.

In occasione dell’estrazione dovranno essere dcaumté quei provini danneggiati o che contengarwpi estranei e
parti di armature che potrebbero pregiudicaresilltato finale.

Norme di riferimento

UNI EN 12504-1- Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Car®telievo, esame e prova di compressione;

UNI 10766 - Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swipi ricavati da microcarote per la stima delle
resistenze cubiche locali del calcestruzzo in situ.

Verbale di prelevamento dei campioni di calcestourzurito
Il verbale di prelievo dei campioni calcestruzzduirito deve contenere le seguenti indicazioni:

1) localita e denominazione del cantiere;

2) posizione in opera del calcestruzzo da cuitb $&to il prelievo;
3) forma e dimensione dei provini;

4) numero e sigla di ciascun campione;

5) data del getto;

6) data del prelievo delle carote;

7) modalita di estrazione ed utensile impiegato.
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Calcolo della resistenza del calcestruzzo
| risultati delle prove di compressione ottenuti pliovini cilindrici prelevati in opera medianterotaggio non

coincidono con i valori della resistenza a compoees del calcestruzzo ricavata da provini cubicihfeaionati al
momento del getto e stagionati in condizioni coltdte di umidita e temperatura.

Le differenze di resistenza a compressione sommdigcibili a molteplici fattori, fra i quali:

- le modalita di esecuzione del getto e la consetgudiversa compattazione del calcestruzzo neffielgo strutturale;

- la diversita geometrica tra provini cubici arailrici;

- linfluenza del prelievo, dove la scasseraturd gfevino cubico & praticamente ininfluente ai fokélla resistenza
finale mentre I'asportazione della carota dallaitstira, con utensile meccanico, determina un dist@iormento)sul
campione prelevato;

per tenere conto di tali influenze, si dovra ugiéire la procedura di seguito descritta.

L'affidabilith della stima della resistenza cardttica del conglomerato cementizio si dovra basarenumero di
provini n il cui diametro, di norma non inferiorelB0 mm, dovra essere compreso tra 2,5 e 5 vatiarihetro massimo
dell’'aggregato impiegato

Il rapporto]Jtra I'altezza ed il diametro del provino cilindriéo ] = 1,0. Per i provini cubici, ricavati dalle stuute,
si assumel] = 1,0

Per ogni lotto di conglomerato di 100°no frazione, di conglomerato cementizio, omogeredagaton dovra essere
non inferiore a 4 (quattro).

Siano Ri valori di resistenza alla compressione ottedatle prove di compressione eseguite sui providwati dalle
strutture, la corretta interpretazione di questilltati prevede di estrapolare i valori di & valore convenzionale R
determinato su provini cubici confezionati e stagith in condizioni standard. Il percorso che dossaere seguito viene
illustrato nel seguito.

Si consideri una fascia di confidenza, per il caonpi sperimentale considerato, del 95% da questo é&lgtossibile
stimare la attendibilita dei risultati con la rataee che segue:

112%/ (n)?

Il valore stimato della resistenza media del lditconglomerato cementizio indagato risulta:
Rm=(1-(12%/(n) %)) R/n

Dove:

Rim = resistenza media stimata del lotto di conglomeecamentizio;

n = numero dei provini relativi al lotto di conglenato cementizio indagato;

R; = resistenza cubica del singolo provino prelevato.

Per determinare g, il valore caratteristico estrapolato dai valori & devono considerare correttamente le differenti
condizioni di confezionamento e maturazione previmr i campionstandard, dai quali si ricava il valore carattércst
Rqk, rispetto alle condizioni riservate ai campionilpw@ti in opera, esoprattutto I'influenza detlisturbo arrecato ai
campioni dalle operazioni di prelievo dalle strittuA tal fine la resistenza; Rlovra essere incrementata di un
coefficiente |, assunto pari a 1,20.

Pertanto se

Root= /1 Ry — 3,5 N/mrh> Ry

la resistenza caratteristica del lotto di conglat®rcementizio posto in opera & conforme a queltvigta in
progetto;

se invece:

Root= [ Rim — 3,5 N/mm < Ry

Se la resistenza caratteristica del lotto di comglato cementizio posto in opera non é conformaedlaj prevista nel
progetto ed in tal caso la Direzione dei lavoritie il progettista, si riserva di prevedere, aaca spese dell'lmpresa,
altre attivita sperimentali integrative e/o di pedere ad una verifica statica con il valore ridogiotenziale, R della
resistenza caratteristica. Se l'esito di talivithi sperimentali fosse positivo la Direzione davdri provvedera a
contabilizzare il calcestruzzo in base alla cladseesistenza piu bassa e piu prossima alla regiatearatteristica
trovata. Nel caso che il valore ridotto, potenzieRs, della resistenza caratteristica non risulti coniplaticon le
sollecitazioni previste in progetto la Direzionei thevori disporra, a cura e spese dell'Impresaddenolizione ed il
rifacimento dell'opera.
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| prelievi e le prove di compressione sulle carotsui cubi dovranno essere eseguite esclusivanEet&so un
laboratorio scelto fra quelli contenuti nell’Alb@idLaboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 38D01.

| risultati ottenuti dovranno essere registratiggposito verbale che, redatto in contraddittorio €tmpresa, dovra
contenere anche 'ubicazione dei prelievi e le mhteommento della Direzione dei lavori.

Durante il prelievo dalle struttura, per evitaretagliare i ferri delle armature provocando inutknneggiamenti &
opportuno ricorrere al impiego di particolari rilgeri che permettono di individuare agevolmente atenali
ferromagnetici, quali sono le barre di armatura.

Norme di riferimento

UNI 10766 - Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swipi ricavati da microcarote per la stima delle
resistenze cubiche locali del calcestruzzo in situ.

Metodo di estrazione (Pull-Out)
La prova di estrazione (Pull-Out), che pud considgruna prova di tipo semidistruttivo, & utilizzgter determinare le

proprieta meccaniche del calcestruzzo in opera,ianésl 'impiego di una curva di taratura & possibitimare la
resistenza a compressione del calcestruzzo in opera

Le prove possono essere attuate in due maniere:

a) Tasselli pre-inglobati

Nel getto di calcestruzzo viene inserito un insett acciaio, misurando successivamente la forzesttiazione dal
calcestruzzo indurito secondo le modalita preuistéa normaJNI EN 12504-3.

La prova é utilizzata soprattutto per il controtlelle strutture prefabbricate e nella costruzioneadte di controllo
della resistenza di elementi strutturali in c.&ngfase di tesatura di cavi.

b) Tasselli post-inseriti:

Nella struttura in c.a, mediante foratura con trepaviene inserito un tassello ad espansione, eurarslo

successivamente la forza di estrazione dal calcesirindurito secondo le modalita previste dallemedUNI 10157.

Gli inserti metallici possono essere del tipo agassione forzata o ad espansione geometrica; [mmiba utile

dell'inserto non deve essere minore di 35 mm.

Il numero minimo di tasselli deve essere di treqgari punto di prova.
Norme di riferimento

UNI EN 12504-3:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Parte 3eib@nazione della forza di estrazione

Prova di aderenza (Pull-Off)
I metodo Pull-Off si basa su un disco d’acciaiondoullone di trazione che viene incollato sulla extigie del

calcestruzzo mediante adesivo a base di resinssigjica, bicomponente ad indurimento rapido e pregecuzione di
un’incisione della zona con punta diamantata fessat un trapano. Dopo I'indurimento del collantend applicata una
forza di trazione mediante un martinetto agganadimdo sferico del bullone di trazione.

La prova e ritenuta idonea per il controllo peraudidelle strutture, per I'analisi dei danni ripdirtdalle superfici in
calcestruzzo, per la misura dell'aderenza di intoeamalte su superfici in calcestruzzo, per iltcolfo del grado di
adesione di rivestimenti isolanti a strutture dinfpoe dell'efficacia dell’adesione al substrato dvestimenti
anticorrossivi e di finiture pittoriche.

Metodo di penetrazione (Sonda Windsor)
La sonda di Windsor € un metodo penetrometrico resiste nella penetrazione di una sonda sparatanatdriale

oggetto dell'indagine da una pistola a mezzo dicaréca calibrata .

L’equipaggiamento tipo richiesto da questa metodimasiste di una pistola, di cartucce calibratesatide di metallo
temprato e geometria nota, sonde di Windsor, dcalibro e di altri attrezzi secondari connessi tdoperazioni di
prova.

Nel calcestruzzo in opera la prova viene eseguitatre sonde, sparate grazie ad una speciale dumétardi tre fori

posti ai vertici di un triangolo equilatero, didat77 mm (7 in), la media dei tre valori sara ilova unico, caratteristico
di quella posizione. Le singole lunghezze di infis® sono misurate con l'ausilio di un calibroieuda piastrina di
riscontro.

Norme di riferimento

ASTM C 803 - Penetration Resistance of Hardened Concrete.

Controlli non distruttivi
Prove sclerometriche
La prova € molto semplice puo rivelarsi particolante utile in virtu dell’assenza di danneggiamehdia struttura

durante la prova.
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L'impiego va perdo regolamentato con una proceduna garantisca le parti, direzione dei lavori ed riesp,
nell’interpretazione dei risultati, si dovra petimmnealizzare una curva di taratura con almenougrdjversi rapporti a/c
ed un numero di cubetti compreso fra 30 e 60 ctaiunque da comprendere tutte le classi di regiatenpiegate per
la produzione degli elementi in c.a.p. ultimatestiitture e prima della consegna ogni trave/pitagérra testata con il
metodo sclerometricoUNI EN 12504-2 in almeno sei punti, la curva di taratura, i dewdti delle prove
sclerometriche saranno consegnati al collaudatioeesalla scorta di questi risultati sperimentalir@@utonomamente
procedere alla verifica in situ delle strutture teds opera.

Rilievi microsismici o ad ultrasuoni
Il metodo ad ultrasuoni utilizza impulsi con freqaa variabile da 50 a 150 kHz, generati e registtatcircuiti

elettrici. L'attrezzatura di prova consiste di uengratore degli impulsi meccanici che si trasmettoal calcestruzzo,
di un ricevitore che riceve ed amplifica il segnal®rnisce il valore rilevato del tempo di traosit

Gli impulsi, a voltaggio continuo, sono generagtegbnicamente e trasformati in treni d’onda dirgiee meccanica da
un trasduttore trasmettitore che deve aderire fitenfiente alla superficie del calcestruzzo, I'adesisara realizzata con
un idoneo mezzo accoppiante: grasso, stucco, gel, e

Le condizioni climatiche ed operative durante levar possono influenzare i risultati e devono peesisere monitorate,
inoltre poiché T'intervallo della velocita degli pulsi, relativo alle resistenze correnti del calaeszo, € relativamente
piccolo, si dovra usare, specie nelle prove in;garticolare cura nelle operazioni di prova.

Per il calcestruzzo si usano trasduttori con fregaeoscillanti fra i 20 ed i 150 kHz e sono moliffu$i anche i
trasduttori piezo-elettrici.

Poiché sono le proprieta elastiche del calcestragmdle che influenzano la velocita delle ondelangiterpretazione
dei risultati si cerchera di correlare il modulastico con la resistenza.

Normativa di riferimento:

UNI EN 12504-4:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Parte 4eib@nazione della velocita di propagazione
degli impulsi ultrasonici

UNI 9742 - Valutazione della deformazione ciclica progreasin componenti esposti ad elevata temperatura in
presenza di sisma;

UNI 9771 - Calcestruzzo indurito. Determinazione della éreiza fondamentale di risonanza flessionale, esteaie e
torsionale.

Metodo delle correnti indotte
L'applicazione del metodo delle correnti indotted(ly Currents TestingECT) potra essere richiesto dal direttore dei

lavori all'appaltatore per :

- la determinazione dell'integrita di tubazioniadld parti saldate;

- la misura dello spessore di rivestimenti;

- la determinazione dell'integrita di cavi condtitiola localizzazione dei fili danneggiati;

- il rilevamento di inclusioni metalliche in mataliinon metallici;

- la misura della condulttivita elettrica;

- l'identificazione e discriminazione di leghe miéthe;

- la misura della permeabilita magnetica e de#®df di trattamenti termici su di essa.

Norme di riferimento

UNI EN 12084:2003- Prove non distruttive. Controllo mediante cotré@mdotte. Principi generali e linee guida;
UNI EN 13860-1:2003 Prove non distruttive. Controllo mediante corrémiotte. Caratteristiche dell'apparecchiatura
e modalita di verifica. Caratteristiche della stamtazione e modalita di verifica UNI.

Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo
L'idoneita di agenti adesivi strutturali per I'ajpgdzione sulle superfici di calcestruzzo verticalbrizzontali dovra

essere verificato con le seguenti prove:

- adesivi applicati a spatola: prova a scorrimento;

- adesivi strutturali iniettabili: prova di comribilita.

Norma di riferimento

UNI EN 1799 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riggmae delle strutture di calcestruzzo. Metodi divar.
Prove per misurare l'idoneita degli agenti adestivitturali per l'applicazione sulle superfici dicestruzzo.
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Art. 9.5
RILEVAZIONE DEL COPRIFERRO

L'entita minima del copriferro, per i diversi elente strutturali in c.a., € stabilita dal punto ®.1..3 delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005.

Comunque la superficie dell'armatura resistentecgpale, per le varie sollecitazioni prevalentiyelelistare dalle facce
esterne del conglomerato cementizio di almeno 20 mm

Tali misure vanno congruentemente aumentate in idaez della porositd del calcestruzzo, dell'aggréssi
dell'ambiente e della sensibilita dell'armatura abbrrosione.

Art. 9.6

METODI DI PROVA PER ACCIAIO PER C.A. NORMALE PRECOM PRESSO

L'accertamento delle proprieta meccaniche dell'aiccdeve essere determinato in conformita delleeenorme:

UNI EN ISO 15630-1:2004- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestrummoato precompresso. Metodi di prova.
Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo atma

UNI EN ISO 15630-2:2004 Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzemato precompresso. Metodi di prova.
Parte 2: Reti saldate;

UNI EN ISO 15630-3:2004 Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzemato precompresso. Metodi di prova.
Parte 3: Acciaio per calcestruzzo armato preconspres

Art. 9.7

CHIUSINI DI GHISA

| chiusini dei pozzetti dovranno essere realiziratjhisa sferoidale unificata di tipo EN GJ S 4@®dlEN GJ S 500-7
(ENJ81050), a norme UNI EN 1563298, secondo le eweaguenti:

UNI EN 124 - Dispositivi di coronamento e di chiuayer zone di circolazione utilizzate da pedodaereicoli
Principi di costruzione, prove di tipi, marcatucantrollo di qualita.

DIN 19580 - Surface water drainage channels fdfitrareas - Classification design, marking, tegtand inspection.
Per il materiale:

UNI EN 1560 - Fonderia. Sistema di designazionegetti di ghisa.

UNI EN 1561 - Fonderia. Getti di ghisa grigia.

UNI EN 1563 - Fonderia. Getti in ghisa a grafitersidale.

UNI EN ISO 945 - Ghisa. Designazione della icrotna di grafite.

Per le condizioni di fornitura:

UNI EN 1559-1 - Fonderia. Condizioni tecniche dirfitura. Generalita.

UNI EN 1559-3 - Fonderia. Condizioni tecniche dirfitura. Requisiti addizionali per i getti di ghisa

UNI ISO 2859-0 - Procedimenti di campionamentoawlaudo per attributi.

UNI EN 10204 - Prodotti metallici. Tipi di documeni controllo.

UNI EN CEI 45014 - Criteri generali per la dichiai@ne di conformita rilasciata dal fornitore.

| prodotti per carreggiata e marciapiede dovransmondere alle indicazioni delle seguenti norme:

UNI EN 124: "Dispositivi di coronamento e di chinawdei pozzetti stradali. Principi di costruziopegve e
marcatura”.

EN 124 (10/86): "Dispositivi di coronamento e diwasura per le zone di circolazione utilizzate dadlpni e dai
veicoli. Principi di costruzione, prove e marcatura

| prodotti potranno essere marchiati GS o NF (sdoda norme francesi AFNOR).

In particolare la norma europea UNI EN 124 clasaifidispositivi di chiusura e di coronamento (slmiie
griglie) in 6 classi chiamate:

A 15, B 125, C 250, D 400, E 600, F 900 dove i nunid, 125, 250, 400, 600, 900 rappresentano i(&tlo-
Newton) di resistenza.

La classificazione dei luoghi di utilizzazione sedo i gruppi & la seguente:

Gruppo |

Zone usate esclusivamente da pedoni, ciclisti erfiepparagonabili quali spazi verdi.

Gruppo 2

Marciapiedi, zone pedonali e superfici paragonabike di parcheggio e parcheggi a piu piani peyvaicoli.
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Gruppo 3

Copre esclusivamente i dispositivi di coronamensgidllati su banchine, nelle cunette ai bordi detitade, che si
estendono al massimo fino a 0,5 m sulle corsigablazione e fino a 0,2 m sui marciapiedi, misuagpartire dal
bordo del marciapiede.

Gruppo 4

Vie di circolazione incluse le zone pedonali.

Gruppo 5

Vie di circolazione private sottoposte a cariclsial particolarmente elevati.

Gruppo 6

Zone speciali come per esempio alcune aree d'amradnegli aeroporti commerciali.

Tutti i chiusini, griglie e telai devono portareaumarcatura leggibile e durevole indicante:

UNI EN 124 come riferimento alla norma la classerispondente il nome e/o la sigla del fabbricartentuale
riferimento ad un marchio di conformita la scrif¢s. ILLUM PUBBLICA, ACQUEDOTTO, FOGNATURA, ecc.),
come da ordine della D.L.. | chiusini dovranno essiotati di agevole sistema di apertura con fedimchiusura e di
guarnizione antirumore in polietilene che impedigo®ntatto diretto metallo-metallo e assicura sede stabile al
coperchio. Dovranno essere rivestiti con vernit¢erbinosa.

Art. 9.8
CAVIDOTTI POZZETTI
a) Cavidotti
| cavidotti saranno in tubo di PVC flessibile cayatio a doppia parete, color rosso, nel rispetti aeirme
europee EN 50086.
Nell'esecuzione dei cavidotti saranno rispettatalatteristiche dimensionali e costruttive stédilnonche i
percorsi indicati nei disegni allegati. Saranndtieorispettate le seguenti prescrizioni:
esecuzione dello scavo a sezione ristretta, cdimensioni indicate nel disegno. E' vietato l'uspale
meccaniche o
di escavatori di tipo cingolato, qualora questogaodanneggiare pavimentazioni esistenti o gia ésegu
fornitura e posa, nel numero stabilito dal diseglidubazioni rigide in materiale plastico a se®aircolare,
come da
descrizione di elenco prezzi, con giunto a biceheutoestinguente, secondo il diametro esterncatalidalla
D.L., per
il passaggio dei cavi di energia con le carattetistdi cui alla voce dell’Elenco;
formazione di letto di posa per uno spessore dildimcon letto di sabbia;
rinfianco e ricoprimento con cm 10 (sulla genecatisuperiore del cavidotto) con sabbia;
riempimento dello scavo con materiale di risultzoa ghiaia naturale costipati; trasporto a diseadiel materiale
eccedente.
Qualora esigenze particolari richiedano I'approforahto dello scavo, esso sard compensato condtvieeloce
dell'Elenco. La larghezza di scavo computabile,daragni caso, non superiore a cm. 50.
Il reinterro di tutti gli scavi per cavidotti o ppetti dopo I'esecuzione dei getti & implicitamesdgenpensato con il
prezzo dell'opera, se effettuato con materiale gm@ante dagli scavi stessi.
Qualora venga esplicitamente ordinato dalla D.le ithiempimento dei vani residui dopo i getti sieguito con
l'impiego di ghiaia naturale, per la sua contabdzone saranno applicate o la maggiorazione geepir i cavidotti od
il prezzo relativo ai pozzetti.
Nessun compenso potra essere richiesto per i sghdageseguire prima dell'inizio degli scavi pactertamento
della esatta ubicazione dei servizi nel sottosudtmere relativo & gia compensato con la voceivalalla formazione
del cavidotto.
b)Pozzetti
Anche nell'esecuzione dei pozzetti saranno margdeuwtaratteristiche dimensionali e costruttivenai@
l'ubicazione, indicate nei disegni allegati. Sammltre rispettate le seguenti prescrizioni:
esecuzione dello scavo con misure adeguate allerdiioni del pozzetto;
formazione di platea in calcestruzzo Rck 15 peronetibo d'impasto, con fori per il drenaggio detiiaa;
formazione della muratura laterale di contenimeimtanattoni semipieni e malta di cemento oppure gareti
totalmente in conglomerato cementizio gettato iaram prefabbricato. In questo caso, esso compramaieelemento
a cassa, con due fori di drenaggio ed un coperamiovibile. Detti manufatti in calcestruzzo vibraggranno sulle
pareti laterali la predisposizione per l'innestotdbi in plastica, costituita da zone circolarnqoarete a spessore
ridotto;
sigillatura con malta di cemento degli spazi traratwra e tubazioni in plastica interessate dal ptiaz
fornitura e posa, su letto di malta di cemento,atélisino in ghisa di tipo carreggiabile, compldidelaio;
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riempimento del vano residuo con materiale di té&solcon ghiaia naturale costipati, con traspordsearica del
materiale eccedente.

Con il prezzo del pozzetto € compensato anchattbtdi tubazione in plastica conglobato nella runadel
manufatto, mentre & escluso il ripristino del symlbblico.

CAPITOLO 10
NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVOR |

Art. 10.1

SCAVI
Scavi di shancamento
Per gli scavi di sbancamento o gli sterri andaimtendono quelli occorrenti per lo spianamentoistesnazione del

terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni,tagli di terrapieni, per la formazione di cortidjiardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespainpe incassate o trincee stradali, ecc., e irergdm tutti quelli
eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Scavi di fondazione o in trincea
Per gli scavi di fondazione in generale si interaloelli incassati ed a sezione ristretta per Isapdi condutture in

genere, manufatti sotto il piano di campagna, fessinette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreh@cgvi per fondazione, dovranno essere esegnitidlla profondita di
progetto o a quella disposta dalla direzione detia All'appaltatore non verranno pagati i voludiiscavo derivanti da
maggiori sezioni rispetto a quelle progettuali, retjutto se dipendenti da inidonea sbadacchiatiexnoatura dello
scavo stesso.

L'appaltatore dovra eseguire le opere di fondaziormosare le condotte dopo 'accettazione del sdavparte della
direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, iniqudare per quelle fognarie, I'appaltatore dovrédma dell'inizio dei
lavori, effettuare il controllo ed il coordinamerdelle quote altimetriche delle condotte esistalié quali la tubazione
da collocare dovra collegarsi. Pertanto I'impresi@ gdenuta a presentare alla direzione dei laaguldnimetria e profilo
del terreno con le quote dei ricettori finali, diemtuali interferenze con altri manufatti, di cabi planimetrici e di
guota aggiuntivi di infittimento o spostati rispe&t quelli di progetto che fossero insufficientipotessero essere
danneggiati dalle macchine operatrici durante egeone dei lavori. Il prezzo dello scavo compraadéonere
dell'allargamento per la formazione delle nicch#&etali e sul fondo in corrispondenza dei giuntr paccurata
ispezione delle giunzioni stesse in fase di pravarmlta.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solidéampuntellati e sbhadacchiati con robuste armatarenodo da
impedire ogni smottamento di materie durante l'es@ne tanto degli scavi che della posa di condotte
L'appaltatore é responsabile dei danni ai lavdié, persone, alle proprieta pubbliche e private pbgessero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellathensbadacchiature, alle quali egli deve provvedeir propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre precawizriconosciute necessarie, senza rifiutarsi pesson pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo ghigsero impartite dalla direzione dei lavori.

Oneri aggiunti per gli scavi

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gaesente articolo, con i prezzi d'elenco persglavi in genere
'appaltatore si deve ritenere compensato peruesdg altri eventuali oneri:

— per il taglio di piante, le estirpazione di cejgpaadici, ecc.;

— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoealeihterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasisienza ed anche in
presenza d'acqua,

— per i paleggi, l'innalzamento, il carico, il tpsto e lo scarico a rinterro od a rifiuto entridmiti previsti in elenco
prezzi, sistemazione delle materie di rifiuto, defmprovvisorio e successiva ripresa,

— per la regolazione delle scarpate o delle pgpetilo spianamento del fondo, per la formaziongrddoni, attorno e
sopra le condotte di acqua od altre condotte iregere sopra le fognature o drenaggi secondo lensaglefinitive di
progetto esecutivo;
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— per le puntellature, le sbadacchiature e le ameatli qualsiasi importanza e genere secondo katf@escrizioni
contenute nel presente capitolato speciale d’appatbompresi le composizioni, scomposizioni, estrazied
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, flengarziali o totali del legname o dei ferri;

— per le impalcature, i ponti e le costruzioni prigerie, occorrenti sia per il trasporto delle megali scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversainenc.;

— per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzampleta degli scavi.

Misurazione degli scavi
La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:

— il volume degli scavi di shancamento verra deteato col metodo delle sezioni ragguagliate, inebaisrilevamenti
eseguiti in contraddittorio con l'appaltatore, m@imdopo i relativi lavori;

— gli scavi di fondazione saranno computati pervefume uguale a quello risultante dal prodotto alddhse di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidecavi di sbancamento, ovvero del terreno nagyrquando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezmi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedahe essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti vertic#ignendosi gia compreso e compensato col prezzarinidi elenco
ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire aopiego di casseri, paratie o simili strutturarasincluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spaziomatoudalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaa@ sono applicabili unicamente e rispettivamemteolumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabjier diverse profondita, nello stesso elencopdezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risulterd definper ciascuna zona, dal volume ricadente rsdiaa stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo eineb.

Art. 10.2

RILEVATI, RINTERRI E VESPAI

Rilevati

Il volume dei rilevati e dei rinterri sara determia con il metodo delle sezioni ragguagliate, iseba rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di sbhancamento.

Rinterri

| rinterri di cavi a sezione ristretta saranno Vatiua metro cubo per il loro volume effettivo miato in opera. Nei
prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri pletrasporto dei terreni da qualsiasi distanza eghieesventuali indennizzi
a cave di prestito.

Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, pogsi il taglio e I'asportazione di piante, arbubtisso bosco, ceppai
e vegetazione in genere, I'asportazione del terragetale per uno spessore non inferiore a 30 encgahputare nel
calcolo dei volumi), il riempimento con idonei masdi dei vuoti lasciati dalle parti asportate, eara compensata per
ogni metro quadrato di superficie preparata.

Riempimento con misto granulare

Il iempimento con misto granulare a ridosso dellerature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatawetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

Paratie di calcestruzzo armato

Saranno valutate per la loro superficie effettivésurata tra le quote di imposta delle paratiesstesla quota di testata
della trave superiore di collegamento.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per |ladtiazione, la fornitura ed il getto del calcestozla fornitura e posa
del ferro d'armatura, la formazione e successivaalizione delle corree di guida nonché la scapabaa, la
formazione della trave superiore di collegamenrtmpliego di fanghi bentonitici, I'allontanamentd dantiere di tutti i
materiali di risulta e gli spostamenti delle atirature.

Vespai

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pfarfatura di materiali e posa in opera come prétcrielle norme sui
modi di esecuzione.

La valutazione sara effettuata al metro cubo dienmi in opera.

144



Art. 10.3

DEMOLIZIONI, DISMISSIONI E RIMOZIONI

Demolizioni di tramezzi

Le demolizioni parziali o totali di tramezzi di §s®re non superiore a 15 cm, compresi gli eventiaistimenti
saranno valutate a metro quadrato, compreso |'athelrrasporto a pubblica discarica del materiaigsdlta.
Demolizioni di murature

Le demolizioni parziali o totali di murature di §sere superiore a 15 cm, compresi gli eventuadistimenti saranno
valutate a metro cubo, compreso 'onere del traspmpubblica discarica del materiale di risulta.

Taglio a sezione obbligata di muratura per la ieaazione di vani porte e/o finestre

Il taglio a sezione obbligata di muratura di spessuperiore a 15 cm eseguito con metodi manuaéocanici per la

realizzazione di vani porta o finestre e similimgmeso I'onere del puntellamento, lo sgombero dabeerie e del loro
trasporto a pubblica discarica, sara compensateteoraubo.

Taglio a sezione obbligata di tramezzi per la izzdzione di vani porta e simili
Il taglio a sezione obbligata di tramezzi di spesswn superiore a 15 cm eseguito con metodi maoumaéccanici per

la realizzazione di vani porta e simili, compresmére dell’eventuale puntellamento, lo sgomberibed®macerie e del
loro trasporto a pubblica discarica, sara compersahetro quadrato.

Demolizione di elementi strutturali in conglomeraiementizio armato o non armato
La demolizione di elementi strutturali in conglom@er cementizio armato o hon armato, compreso et trasporto

a pubblica discarica del materiale di risulta, samdpensata a metro cubo di struttura demolita.

Demolizioni totali di solaio
Le demolizioni totali di solai di qualsiasi tipospessore, compreso gli eventuali pavimenti, e Ferdel trasporto a

pubblica discarica del materiale di risulta, saranalutate a metro quadrato.

Taglio a sezione obbligata di solaio
Il taglio a sezione obbligata di porzione di soJatompreso l'onere del taglio della parte di psmto prevista in

progetto, del sottofondo, dello sgombero delle mace del loro trasporto a pubblica discarica, ssvtnpensato a
metro quadrato.

Demolizione di controsoffitti

La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tigonatura, compreso l'onere del ponteggio, lo sgombsl trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, asaompensata a metro quadrato di superficie desmolit

Dismissione di pavimenti e rivestimenti

La dismissione di pavimenti e rivestimenti interquali marmi, piastrelle e simili, compresa la demiohe

dell’eventuale sottostrato ed il trasporto a putzbtliscarica del materiale di risulta sara comparsanetro quadrato di
superficie dismessa.

Dismissione di lastre di marmo per soglie, davandafinestre, ecc.
La dismissione di lastre di marmo per soglie, daadindi finestre, rivestimenti di gradini e similcompreso la

rimozione dello strato di malta/collante sottostaro sgombero dei detriti ed il trasporto del enatle di risulta a
pubblica discarica, sara compensata a metro quadrauperficie dismessa.

Rimozione di infissi
La rimozione di infissi interni od esterni, comprerostre, telai, falsi telai, succieli, cassonatiprirullo, ed il trasporto

a pubblica discarica del materiale inutilizzabara compensata a metro quadrato.

Rimozione di infissi da riutilizzare
La rimozione di infissi interni od esterni, compsesiostre e telai con la necessaria accortezzajutibzeare dopo

eventuale trattamento, sara compensata a metdratoa

Rimozione di ringhiere, grate, cancelli, ecc.
La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, tgracancelli, anche con eventuali elementi in vetie., ed il trasporto

a pubblica di scarica del materiale inutilizzalsited compensata a metro quadrato.

Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cangedicc.
La sostituzione di elementi di opere in ferro qualghiere, grate, cancelli, ecc, ed il trasportdfiato del materiale

inutilizzabile sard compensata a corpo.

Dismissione e rimontaggio di strutture in alluminio
La dismissione e il rimontaggio di strutture iruatlinio e vetri e simili sara compensata a corpo.
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Art. 10.4
MURATURE, CALCESTRUZZI, SOLAI, IMPERMEABILIZZAZIONI

Murature e tramezzi

Murature

Tutte le murature in genere, con spessore supaidf cm, saranno misurate geometricamente indasgume, con
le misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioéilgionaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuotiluite superiore a 1,00
m2.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi speciensende compreso ogni onere per la formazione diespsguinci,
spigoli, strombature.

Tramezzi

Tutte le tramezzature in genere, con spessorddnéea 15 cm, saranno valutate a metro quadrata. fatta deduzione
di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2,

Nei prezzi della tramezzatura di qualsiasi speciatende compreso ogni onere per la formazionspdile, sguinci,
spigoli, strombature.

Sagome, cornici, cornicioni, lesene e pilastri
La formazione di sagome, di cornici, cornicionisdee, ecc., di qualsiasi aggetto sul paramento rinursaranno

valutate a corpo.

Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni e le strutture codt da getto in opera, saranno in genere pagagtao cubo e misurati
in opera in base alle dimensioni previste dal pttogesecutivo, esclusa quindi ogni eccedenza, ahéoinevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal smdidesecuzione dei lavori.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresii tgli oneri derivanti dalla formazione di palcprovvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualuagsia l'altezza alla quale l'opera di cemento aynumvra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

L'armatura ad aderenza migliorata verra compersatarte.

Casseformi

Le casseforme e le relative armature di sostegnmos comprese nei prezzi di elenco del congloreramentizio,
saranno computate a metro quadrato.

Acciaio per armature e reti elettrosaldate

Acciaio per c.a.

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, perature di opere di cemento armato di qualsiasi timmché la rete

elettrosaldata, opportunamente sagomate e collicaipera secondo le quantita del progetto esezwtélle strutture
in c.a., sara valutato secondo il peso effettivel; prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & coesp I'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opetbadmatura stessa.

Solai, impermeabilizzazioni, rivestimenti, ecc.

Solai

| solai interamente di cemento armato (senza lajesaranno valutati al metro cubo come ogni alpara di cemento
armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara invece pagato al metro quadrato di superfieita misurata
all'interno dei cordoli e/o delle travi di calcastzo armato, esclusi, quindi, la presa e I'appoggioordoli perimetrali 0
travi di calcestruzzo armato o su eventuali mueapgrtanti.

Impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bieinguaina prefabbricata a base di bitume, membcangosita,
ecc, dello spessore minimo e caratteristiche ridpoti a quelle indicato nell’elenco prezzi o nesedjni progettuali
esecutivi, sard compensata :

- a metro quadrato, per le superfici piane;

- a metro quadrato di proiezione orizzontale pesulgerfici inclinate.

Isolamento termo-acustico di pareti verticali aercapedini di murature, solai, terrazzi, ecc.
L’isolamento termo-acustico di pareti verticaliteércapedini di murature, solai, terrazze realizzate pannelli rigidi,

posti in opera con le caratteristiche indicate'elelhco prezzi e le dimensioni minime progettuaiira compensato a
metro quadrato di superficie isolata

Massetto isolante
Il massetto isolante posto in opera a qualunqwzzdt nel rispetto di eventuali pendenze, con lataistiche indicate

nell’elenco prezzi e le dimensioni minime illuseatel progetto esecutivo, sard compensate a maibim c
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Misurazione delle coibentazioni

Per altre indicazioni circa la misurazione delleibeotazioni di tubazioni, apparecchi e serbatoin mreviste
espressamente, si rimanda alla notihN 6665.

Lavori in metallo

Ringhiere e cancellate semplici

Le ringhiere e cancellate, con profilati di feraa®lari o pieni e con disegni semplici e lineagranno valutate a peso.
Ringhiere e cancellate con ornati

Le ringhiere e cancellate di ferro con ornati o disegni particolarmente complessi saranno vagatorpo.

Controsoffitti e soppalchi
Soppalchi
| soppalchi in generale saranno valutati a metradgato di superficie di solaio realizzata.

Controsoffitti piani
| controsoffitti piani di qualsiasi forma e mdtde saranno pagati a metro quadrato secondaildipnateriale.

Nel prezzo & inclusa anche la struttura portaftteliesospensione del controsoffitto.

Lavorazioni particolari sui controsoffitti

Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazioniistontrosoffitti quali, ad esempio sporgenze, niante, sagome
particolari, cornici , ecc. saranno compensaterpao

Pavimenti e rivestimenti

Pavimenti

La posa in opera di pavimenti, di qualunque gersae valutata a metro quadrato di superficie ttffehente eseguita.

Nel prezzo si intende compresa la realizzazionkegtehtuale fuga.

Zoccolino battiscopa

La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualengenere, sara valutata a metro lineare. Nel prezintende
compresa la realizzazione dell’eventuale fuga.

Rivestimenti di pareti

La posa in opera di rivestimenti di piastrelle miiverra valutata a metro quadrato per la sup&feffettivamente

realizzata. Nel prezzo & compresa la posa in ofiezsentuali pezzi speciali nonché la stuccatunalé delle eventuali
fughe.

Intonaci
La fornitura e posa in opera di intonaci di qualsiégpo sara compensata a metro quadrato di sepesifettiva, in

generale escludendo i vuoti superiori ad un metigdgato.

Tinteggiature, coloriture e verniciature Pareti @the ed esterne

Le tinteggiature interne ed esterne di pareti éitdiafaranno in generale misurate con le stessena@pplicate per gli
intonaci.

Infissi e simili

La preparazione e la successiva tinteggiatura cataca di infissi e simili provenienti da dismigsgosara valutata a
corpo, comprendendo la dismissione e ricollocaziel€infisso dopo il trattamento.

Opere in ferro semplici e senza ornati
Per le opere in ferro semplici e senza ornatiaghgra la superficie geometrica circoscritta vymEppieno misurata su

di una sola faccia, ritenendo cosi compensatalt@ittra dei sostegni, grappe e simili accessagi,quali non si terra
conto alcuno nella misurazione.

Opere in ferro con ornati

Per le opere in ferro con ornati, sara computatawilte I'intera loro superficie geometrica cirautsg vuoto per pieno,
misurata con le norme e con le esclusioni di cpiuato precedente.

Serrande metalliche

Per le serrande metalliche si applichera la norincalical punto precedente.

Infissi

Modalita di misurazione delle superfici

La superficie degli infissi, qualora non espressateeo non chiaramente indicata nell’elenco pregara misurata
considerando le luci nette

(oppure)

La superficie degli infissi, qualora non espressate non chiaramente indicata nell’elenco pregara misurata
considerando le luci fra i telai.

(oppure)

La superficie degli infissi, qualora non espressate non chiaramente indicata nell’elenco pregara misurata
considerando la luce massima tra le mostre
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| prezzi elencati comprendono la fornitura a piépdra dell'infisso e dei relativi accessori (semat maniglie e
cerniere), I'onere dello scarico e del traspomo sii singoli vani di destinazione e la posa inrape

Porte in legno

La fornitura e collocazione di porte interne o mijriesso sara valutata a corpo, compreso telaijfitioprferramenta e
maniglierie.

Infissi in metallo

La fornitura e collocazione di infissi di alluminioompreso telai, coprifili, ferramenta e manigberlementi in vetro
(vetro-camera, vetro normale, vetro di sicurezzennelli, ecc., sara valutata a metro quadrato.

Pluviali e grondaie
Tubi pluviali
| tubi pluviali (in PVC, rame, ecc.) saranno vatut metro lineare di sviluppo in opera senza taxmto delle parti

sovrapposte, escluso i pezzi speciali che saraagatpa parte, intendendosi compresa nei rispgitezzi di elenco la
fornitura e posa in opera di staffe o altri elemndntincoraggio (in acciaio, rame).

Grondaie
Le grondaie (in PVC, rame, ecc.) saranno valutateeio lineare di sviluppo lineare in opera, secip& tener conto

nella misurazione delle parti sovrapposte, inteddshcompresa nei rispettivi prezzi di elenco lenftura a posa in
opera di staffe o altri elementi di ancoraggio {@aicc rame).

Art. 10.5

IMPIANTI ELETTRICI
Quadri elettrici relativi alle centrali, tubi protéivi, ecc.
| quadri elettrici relativi alle centrali, i tubrptettivi, le linee elettriche di alimentazione iecdmando delle

apparecchiature, le linee di terra ed i collegaireipotenziali sono valutati nel prezzo di ogpparecchiatura a pie
d'opera alimentata elettricamente.

Canalizzazioni e cavi
| tubi di protezione, le canalette portacavi, i @otii sbarre, il piatto di ferro zincato per leiitterra, saranno valutati

al metro lineare misurando l'effettivo sviluppoeare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e peekmi speciali per gli spostamenti, raccordi, suppstaffe, mensole e
morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio agpaicon tasselli ad espansione.

| cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraorvalutati al metro lineare misurando |'effettiwalgppo lineare in
opera, aggiungendort per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT soremmprese le incidenze per gli sfridi, i capi coedbi marca cavi,
esclusi i terminali dei cavi di MT.

| terminali dei cavi a MT saranno valutati a numeXel prezzo dei cavi di MT sono compresi tuttiateriali
occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

| cavi unipolari isolati saranno valutati al melireeare misurando I'effettivo sviluppo in operagamgendo 3@m per
ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 choger scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsadtanti fino alla sezione di 6 mmz?, morsetti fistire tale sezione.
Le scatole, le cassette di derivazione ed i bafdelci, saranno valutati a numero secondo le tisfgecaratteristiche,
tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono computigli accessori quali passacavi, pareti chigsgeti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box teleforsoino comprese le morsettiere.

Apparecchiature in generale e quadri elettrici
Le apparecchiature in generale saranno valutatereero secondo le rispettive caratteristiche, tip@e@ portata entro i

campi prestabiliti. Sono compresi tutti gli acagsper dare in opera I'apparecchiatura compldtamzionante.
| quadri elettrici saranno valutati a numero seaoledrispettive caratteristiche e tipologie in fiore di:

- superficie frontale della carpenteria e relativado di protezione (IP);

- numero e caratteristiche degli interruttori, @dtdri, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernlermaniglie, le serrature, i pannelli traforati gpentenere le

apparecchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o diféziali, i sezionatori ed i contattori da quadierasino distinti
secondo le rispettive caratteristiche e tipologiali

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;
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¢) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e)il tipo di montaggio (contatti anteriori, contgptdsteriori, asportabili o sezionabili su carrell@mprenderanno
l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablang la connessione alle sbarre del quadro e quatorre per dare
l'interruttore funzionante.

| corpi illuminanti saranno valutati a numero sedofe rispettive caratteristiche, tipologie e paiatita. Sono
comprese le lampade, i portalampade e tutti gkessori per dare in opera l'apparecchiatura complétazionante.
| frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valtita numero di frutto montato. Sono escluse ledeate placche e gli
accessori di fissaggio che saranno valutati a namer

Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iemgi compensano e comprendono le seguenti presiazi

— scarico dagli automezzi e sistemazione in magazdi tutti i materiali pertinenti agli impianti;

— apertura e chiusura di tracce per la posa diziohg cassette di derivazione, ecc., per impi@dtico-sanitario,
elettrico, riscaldamento, climatizzazione, eccgdisposizione e formazione di fori, nicchie peadyui elettrici,
collettori, ecc.;

— muratura di scatole, cassette, sportelli, coatadti bocchette, serrande e griglie;

— fissaggio di apparecchiature in genere ai rélaggamenti e supporti;

— formazione di basamenti di calcestruzzo o musagyove richiesto, la interposizione di stratdaste, baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

— i materiali di consumo ed i mezzi d'opera ocaatineer I'esecuzione degli impianti;

— il trasporto alla discarica dei materiali di tisLdelle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni od appat@ature poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni.

Impianti d'ascensore
Gli impianti d'ascensore saranno valutati a corppgascun impianto.

Art. 10.6

TUBAZIONI, POZZETTI PREFABBRICATI, PEZZI SPECIALI. APPARECCHIATURE E IMPIANTI
Posa in opera di tubazioni
La fornitura e posa in opera di tubazioni saranalotati a metro lineare a seguito di misuraziorietefata in

contraddittorio sull’'asse delle tubazioni posaénza tenere conto delle parti sovrapposte, deteakenidnghezza dei
tratti innestati in pozzetti o camerette.

Pezzi speciali per tubazioni

| pezzi speciali per la posa in opera di tubaz{fiange, flange di riduzione, riduzioni, curve, gdimmanicotti,
riduzioni, tazze, tappi di chiusura, piatti di chima, ecc.) saranno compensati a humero.

Valvole, saracinesche
Le valvole e le saracinesche varie saranno valataiemero secondo le rispettive caratteristichemeusioni.

Nel prezzo sono compresi anche i materiali di t@nut

Pozzetti prefabbricati
| pozzetti prefabbricati saranno pagati ad elementaponente (elemento di base, elemento di sopraia in

acciaio rivestito, soletta di copertura, raggiuggota, chiusino, ecc.) fornito e posto in operangesa la sigillatura
degli elementi assemblati con idoneo materiale.

Caditoie prefabbricate
Le caditoie prefabbricate saranno pagate ad elentamponente (elemento di base, anello di proluagello

d’appoggio, cestello in acciaio zincato, chiusinghisa sferoidale, ecc.) fornito e posto in opeocanpresa la
sigillatura degli elementi assemblati con idonedanale.

Apparecchiature impianti
Le apparecchiature degli impianti saranno val#tatumero e secondo le caratteristiche costruttivelazione alle

prescrizioni contrattuali.
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Art. 10.7

NOLEGGI
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuilitiutti gli accessori

necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'appaltatore la marnipee degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla man@p#ra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdiridi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreilg@inzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, $emdono corrisposti per tutto il tempo duranteublg i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione dell'amrmasfone, e cioé anche per le ore in cui i mecean&essi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito percganismi in funzione soltanto alle ore in cui ex®no in attivita di
lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo ignoaltra condizione di cose, anche per tuttoritge impiegato per
scaldare per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegéiadineri e tutte le spese per il trasporto a pidpera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il pzezverra corrisposto soltanto per le ore di effettiavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causaditpmpo.

Art. 10.8

MANODOPERA
Gli operai per i lavori in economia dovranno essiel@nei al lavoro per il quale sono richiesti e dno essere

provvisti dei necessari attrezzi.

L'appaltatore & obbligato, senza compenso alcursosttuire tutti quegli operai che non riescan@ididimento alla
direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osseteadisposizioni e convenzioni stabilite dalledeg dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a moa delle leggi sulla disciplina giuridica dei rappaollettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto mlelsente appalto, l'impresa si obbliga ad applitategralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettiazionale di lavoro per gli operai dipendenti daigende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integratidello stesso, in vigore per il tempo e nella Idéain cui si svolgono i
lavori anzidetti.

L'impresa si obbliga altresi ad applicare il cotttrae gli accordi medesimi anche dopo la scadenZmce alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rappaonti soci.

| suddetti obblighi vincolano l'impresa anche sen rsia aderente alle associazioni stipulanti o racdd esse e
indipendentemente dalla natura industriale delessst e da ogni altra sua qualificazione giurideegnomica o
sindacale.

Art. 10.9

TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensateh@na spesa per i materiali di consumo, la mangeda del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbcessere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € ,fatseconda dei casi, a volume 0 a peso, conmigettio alla distanza.
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